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АҢДАТПА 

 

Бұл аннотация «Талдықорған қаласындағы мөлдір құрылымдарды 

пайдаланатын бизнес орталығы» жобасының қысқаша сипаттамасы болып 

табылады. Бұл жоба тартымды дизайны мен әдемі көрінісі бар 6 қабатты бизнес-

орталық ғимаратын құру негізделген. 

Сәулет-аналитикалық бөлімге бастапқы мәліметтерді жинау, сонымен 

қатар жобаның графикалық бөлігін әзірлеу, оның ішінде жоспарларды, 

қасбеттерді, бас жоспарды және ғимараттың қималарын сызу кіреді. 

Есептеу және жобалау бөлімі ғимаратты заманауи бағдарлама арқылы 

есептеуді және ұстындар мен арқалықтардың қолмен есептеулерін қамтиды. 

Ұйымдастыру-технологиялық бөлім жұмыс көлемін, технологиялық 

картаны әзірлеуді, күнтізбелік жоспарды дайындауды, бригадалар санын 

анықтауды және құрылыстың бас жоспарын әзірлеуді қамтиды. 

Экономикалық бөлім құрылыс жұмыстарының жалпы құнының сметасын 

қамтиды. 

Жобаны әзірлеу үшін AutoCAD 2020, Revit 2020, Смета РК 2020, ЛИРА 

Сапр 2016 және Microsoft Office бағдарламалары пайдаланылды. 

Бұл жоба коммерциялық пайдалану үшін ыңғайлы және функционалды 

кеңістікті ұсына отырып, заманауи сәулет пен құрылысқа үлес қоса алатын 

ғимараттың баламалы жобасы. Ол заманауи технологияларға негізделген және 

мөлдір құрылымдарды пайдалануды қамтамасыз етеді, бұл тартымды көрініс пен 

табиғи жарықты оңтайлы пайдалануға қол жеткізуге бірден-бір себеп. 

Бұл жоба сәулет және құрылыс саласындағы дағдылар мен білімді 

көрсетеді және болашақта осыған ұқсас жобалар үшін негіз ретінде 

пайдаланылуға болады.



АННОТАЦИЯ 

 

Данная аннотация представляет собой краткое описание проекта "Бизнес-

центр с применением светопрозрачных конструкций в г. Талдыкорган". Этот 

проект основан на создании 6-этажного коммерческого здания с 

привлекательным дизайном и прекрасным видом. 

Архитектурно-аналитический раздел включает сбор исходных данных, а 

также разработку графической части проекта, включая планы, фасады, генпланы 

и разрезы здания. 

Расчетно-конструктивный раздел включает расчеты с использованием 

программного обеспечения и ручные расчеты колонн и балок. 

Организационно-технологический раздел охватывает объемы работ, 

разработку технологической карты, составление календарного плана, 

определение количества бригад и разработку строительного генплана. 

Экономический раздел включает сметный расчет общей стоимости 

строительных работ. 

Для разработки проекта использовались программы: AutoCAD 2020, Revit 

2020, Смета РК 2020, Лира САПР 2016 и Microsoft Office. 

Этот проект представляет значимый вклад в современную архитектуру и 

строительство, предлагая комфортное и функциональное пространство для 

коммерческого использования. Он основан на современных технологиях и 

обеспечивает использование светопрозрачных конструкций, что создает 

привлекательный внешний вид и оптимальное использование естественного 

освещения. 

Этот проект демонстрирует навыки и знания в области архитектуры и 

строительства, и может быть использован в качестве основы для реализации 

аналогичных проектов в будущем. 



ABSTRACT 

 

This annotation is a brief description of the project "Business center with the use 

of translucent structures in the city of Taldykorgan". This project is based on the 

creation of a 6-storey commercial building with an attractive design and beautiful 

views. 

The architectural and analytical section includes the collection of initial data, as 

well as the development of the graphic part of the project, including plans, facades, 

general plans, and sections of the building. The calculation and design section includes 

calculations using software and manual calculations of columns and beams. 

The organizational and technological section covers the scope of work, the 

development of a technological map, the preparation of a calendar plan, the 

determination of the number of teams and the development of a construction master 

plan. 

The economic section includes an estimate of the total cost of construction work. 

AutoCAD 2020, Revit 2020, Smeta RK 2020, Lira CAD 2016 and Microsoft Office 

programs were used to develop the project. 

This project represents a significant contribution to contemporary architecture 

and construction, offering a comfortable and functional space for commercial use. It is 

based on modern technologies and provides the use of translucent structures, which 

creates an attractive appearance and optimal use of natural light. 

This project demonstrates skills and knowledge in the field of architecture and 

construction, and can be used as a basis for similar projects in the future. 
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КІРІСПЕ 

 

Талдықорған қаласындағы мөлдір құрылымдарды пайдаланатын бизнес 

орталығы коммерциялық мақсатта пайдалануға арналған заманауи және 

функционалды ғимарат болып табылады. Эстетика мен практикалық 

үйлесімділік оны бизнес үшін тартымды нысанға айналдырады. Ғимарат 6 

қабаттан тұрады және қала орталығында әдемі көрінісін ұсынады. 

Дипломдық жоба төрт негізгі бөлімге бөлінген, олардың әрқайсысы 

жобалау мен құрылыстың белгілі аспектілерін қамтиды. Сәулеттік-

аналитикалық бөлімде жинақталған бастапқы деректер мен ғимараттың 

графикалық бөлігі, оның ішінде жоспарлар, қасбеттер, бас жоспарлар мен 

ғимарат кесіндісінін сызбалары бар. Есептеу және жобалау бөлімінде Лира 

САПР 2016 бағдарламасының көмегімен есептік схема тұрғызылып ғимаратты 

түрлі әсерлерге тексеру жасалды, сондай-ақ ұстындар мен арқалықтардың 

қолмен есептеулері берілген. 

Ұйымдастыру-технологиялық бөлімде жұмыс көлемі, техникалық картаны 

әзірлеу, күнтізбелік жоспарды құру, бригадалар саны мен құрылыс жоспарын 

анықтау, сонымен қатар құрылыс алаңын инженерлік-техникалық қамтамасыз 

ету есептері сипатталады. Экономикалық бөлімде бизнес орталықтың сметалық 

есебі жүргізілді. 

Бұл дипломдық жобаның мақсаты – заманауи мөлдір құрылымдарды 

пайдалана отырып, функционалды бизнес орталығын құру. Жобалау мен 

құрылыстың әртүрлі аспектілерін егжей-тегжейлі және жан-жақты зерттеу осы 

жобаның сапасы мен тиімділігін қамтамасыз етеді. 
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1 Сәулеттік және аналитикалық бөлім 

 

1.1 Сәулеттік бөлім 

 

1.1.1 Құрылыс аумағы мен климаты 

 

Құрылыс орны болып Талдықорған қаласы таңдалды. Талдықорған қаласы 

Қазақстанның оңтүстік-шығыс бөлігінде орналасқан маңызы бар қалалардың 

бірі болып саналады. 

Қаланың ауа-райы жағдайы оңтүстік өңірге сай – жазда ыстық, құрғақ, ала-

бұлтты, ал қыс мезгілінде аязды, қарлы және жартылай бұлтты болады. Жыл 

бойы температура -8°C-тан 33°C-қа дейін ауытқиды, кей уақытта -16°C төмен 

немесе 37°C жоғары теммператураны көрсетеді. ҚР ҚЖ 2.04-01-2017 «Құрыллыс 

климатологиясы» бойынша Талдықорған қаласының ауа-райы шамалары 

келесідей болады: 

- құрылыстық аймақ: ІІІВ 

- топырақта нөлдік изотерманың топыраққа максимал теерң енуі: ІІ; 100 см 

- Қар ауданы: ІІ; 1,2 кПа 

- Жел ауданы: І; 20 м/с; 0,25 кПа 

 

 
 

Сурет 1 – Талдықорған қаласының жел раушаны 

 

 

1.1.2 Ғимараттың сәулеттік шешімі 

 

Ғимарат Талдықорған қаласындағы мөлдір конструкцияларды қолдана 

отырып салынатын 6 қабатты бизнес орталық. 
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Мөлдір қасбет жобасын жасау архитектуралық жұмыстың негізгі кезеңі 

болып табылады. Жобада болашақ қасбеттің беріктігі мен жылу параметрлерінің 

есептеулері бар. Дұрыс жүргізілген есептеулер қасбетке көптеген жылдар бойы 

қызмет етуге мүмкіндік береді. Сонымен қатар, жоба болашақ қасбеттің дизайны 

мен түс схемасы туралы ақпаратты қамтиды. 

Жобалау кезінде біз стандартты шешімдерді де, конструкторлық қажет 

болған жағдайда өзгертулерді де пайдаланамыз. Барлық мәліметтерді 

келіскеннен кейін құжаттама өндіріске жіберіледі. 

Қазіргі танда ғимараттардың құрылысында қасбеттік әйнектерді жиі 

пайдаланады. Бұл ғимараттың әдемі көрінісін жүзеге асыруға ғана емес, 

сонымен қатар ішкі жағынан  – кеңістікті көрнекі түрде арттырады, бөлмелердің 

жарық өткізетінін, энергияны үнемдейтінімен дәлелденілген заманауи 

технология. 

Қасбеттің бұл түрі тұрғын үйлерде де, бизнес орталықтарында, қоғамдық 

және әкімшілік ғимараттарда, сондай-ақ кәсіпорындарда кеңінен қолданылады. 

Биік терезелер, шыны шатырлар ғимаратты сыртынан да, ішінен де толығымен 

өзгертіп, ерекше құрылымға айналдырады. 

Мөлдір әйнектің пайдасына таңдау жасай отырып, қос нәтижеге қол 

жеткіземіз – ғимараттың сыртқы жағынан өзіндік ерекшелігі және ішкі жағынан 

интерьердің эксклюзивтілігі. 

 

 

1.1.3 Техникалық-экономикалық көрсеткіштерді есептеу 

 

Ғимарат бір кешенді бизнес орталық болып табылады. Жалпы 6 қабаты 

және жертөле қабаты бар, өлшемдері ені бойынша 15,2 м, ал ұзындығы 66,2 м. 

Жалпы ғимаратытң биіктігі 25,4 м құрайды. Әр қабатта холл және 2 немесе 3 

үлкен залдар және орта есеппен 8 кіші офистар бар. Орташа қабат үшін 

пайдаланылатын ғимарат ауданы 864 м2 құрайды. 

Сыртқы қабырға мөлдір конструкциядан жасалған. Әр қабатқа сай металл 

торларға өлшеніп жасалады. Қабат биіктігі 1 – ші қабат үшін: 4,8 м, қалған 

қабаттарда: 3,6 м. Жертөле қабатының биіктігі 3 м. 

Жалпы біздің ғимараттың құрылымын жекелеп талдайтын болсақ: іртетас, 

ұстын, сыртқы және ішкі қабырғалар, лифт шахталары, лифт крандары, 

аражабындар және төрежабын, баспалдақ пен пандус құрылымы, есік-терезелер 

деп бөліп қарастыруға болады. 

 

 

1.1.4 Құрылыстың инженерлік-геологиялық жағдайына талдау жасау 

 

Құрылыс алаңының геологиялық учаскесінің құрылысы келесі ретпен 

жүзеге асырылады: 
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- жеке тапсырмасында берілген жер бетінің, өсімдік қабатының және 

астындағы 3 топырақ қабатының абсолютті белгілері бойынша дәптердің сол 

жағына 1 метр аралықпен шкала сызылады; 

- шкаланың ең жоғарғы белгісі жер бетінің абсолютті белгісіне, ал 

шкаланың ең төменгі белгісі топырақтың 3 қабатының абсолютті белгісіне 

сәйкес келеді; 

- сызылған масштаб бойынша жер бетінің, өсімдік қабатының және 

топырақтың 3 шөгінді қабатының абсолютті белгілерінің мәндері белгіленіп, 

олардан көлденең сызықтар сызылады; 

- осылайша, масштабтан алынған көлденең сызықтар арасындағы 

топырақтың әрбір қабатының қалыңдығын аласыз; 

- содан кейін екі тік ұңғыма тартылады; 

- екі тік құдық арасындағы қашықтық жобаланған ғимараттың 

ұзындығына тең деп қабылданады (оқу процесі шегінде); 

- геологиялық учаскенің құрылысы аяқталғаннан кейін әрбір топырақ 

қабаты, оның ішінде өсімдік қабаты белгіленеді (2-сурет). 

 

 
 

Сурет 2 – Топырақ қабаттарының нженерлі-геологиялық кесіндісі 

 

 

1.1.5 Жылулық және жарықтандыру есептеулерін орындау 

 

Аймақ: Талдықорған 

Ылғалдылық аймағы: ІІІ (құрғақ) 
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Ғимараттың ішкі есептік температурасы: tв + 20 ℃ 

Ғимараттың ішкі есептік ылғалдылығы: 50% (қалыпты) 

ҚР СП 2.04.01.2017 «Құрылыс климатологиясы» бойынша жылыту тәулік 

саны: zот = 172 тәулік, жылыту кезеңіндегі сыртқы ауаның орташа 

температурасы: tот = - 1,5 ℃ 

Жылу беру коэффициенті: 𝛼в = 8,7 Вт/(м2 ∙ ℃) 

 Жылыту кезеңінің градус-тәулігі (ЖКТГ) ℃ ∙ тәу/жыл мәнін, келесідей 

анықтаймыз: 

ЖКГТ = (tв – tот) ∙ zот,                                                                     (1) 

ЖКГТ = (20 +1,5) ∙ 172 = 3698 ℃ ∙ тәу/жыл 

Кесте 1 – Сыртқы қабырға құрылымы 

 
№ Қабат атауы Қалыңдығы, 

м 

Материалдың жылу 

игеру есептік 

коэффициенттері, Вт/( 

м2 ∙ ℃) 

 

Материалдың жылу 

өткізгіштігінің есептік 

коэффициенті, λ, Вт/( 

м2 ∙ ℃) 

1 Ішкі әрлеу 0,01 9,2 0,9 

2 Газобетон 0,4 6,4 0,58 

3 Жылу оқшаулағыш 

(ПЖ-100) 

0,2 0,67 0,038 

4 Жеңілдетілген 

саңылау 

(Вентилируемый 

зазор) 

0,01 - - 

5 Қаптау 

(облицовка) 

0,015 0,9 0,6 

 

Сыртқы қабырғаның жылу  берілісінің кедергісін келесі формула арқылы 

анықтаймыз: 

R0 =
1

aв
+ Rк +

1

aн
                                                      (2) 

мұндағы, Rк – қоршау қабатыныңі жеке термиялық кедергісі: 

Rк =
𝛿

𝜆
                                                                  (3) 

мұндағы, 𝛿 – қабат қалыңдығы, м; 

λ – жылу өткізгіштіктің есептік коэффициенті, Вт/( м2 ∙ ℃). 

R1 =
0,01

0,9
= 0,11 
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R2 =
0,4

0,58
= 0,69 

R3 =
0,2

0,038
= 5,26 

R5 =
0,015

0,6
= 0,025 

aн – қоршау конструкциясының сыртқы бетінің жылу беру коэффициенті: 

aн = 1,16(5 + 10√𝑣)                                                    (4) 

aн = 1,16(5 + 10√1,7 = 20,92 ≈ 21 

мұндағы, v – орташа жел жылдамдығы, Талдықорған қаласы бойынша: 1,7 

м/с. 

Барлық қажетті параметрлерді тапқан соң сыртқы қабырғаның жылу  

берілісінің кедергісін анықтаймыз: 

R0 =
1

8,7
+ 0,11 + 0,69 + 5,26 + 0,025 +

1

21
= 6,25 Вт/( м2 ∙  ℃) 

Қоршау конструкциясының жылу инерциясын келесі формуламен 

анықтап, көп қабатты болса барлығының мәндерін қосамыз: 

Di = Ri ∙ si                                                                 (5) 

мұндағы, si – қоршау конструкцияларының жеке қабаттары материалының 

жылу игеру есептік коэффициенттері, Вт/( м2 ∙ ℃). 

D = 0,11 ∙ 9,2 + 0,69 ∙ 0,58 + 5,26 ∙ 0,67 + 0,025 ∙ 0,9 = 4,96 

Қабырғалардың жылу берлісіне кедергінің нормаланған мәнін келесідей 

анықтауға болады: 

𝑅0
норм

=
(𝑡в − 𝑡н)

𝛥𝑡н ∙ 𝑎в
=

(20 − (−25,3))

4,5 ∙ 8,7
= 1,16 

𝛥𝑡н – ішкі температура мен ауаның арасындағы нормаланған ауытқуы, 4,5 

ке тең. 

𝑅0
норм

< R0 = 1,16 < 6,25 

Жылу техникалық есеп бойынша шарт орындалып, ғимаратқа таңдалған 

сыртқы қабырға қабаты Талдықорған қаласының ауа-райы климматына сай 

келеді. 
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1.2 Инженерлік бөлім 

 

1.2.1 Ғимаратқа таңдалған инженерлік жүйелерге сипаттама беру 

 

Инженерлік жүйелер – бұл тұтынушылардың қалыпты өмірін қамтамасыз 

ететін техникалық шешімдер жиынтығы. Заманауи ғимараттар, олардың 

мақсатына қарамастан, инженерлік желілермен міндетті түрде қамтамасыз 

етіледі, өйткені олар адамдардың жайлылығы үшін қажет. 

Жалпы ғимараттағы қолайлылықты және су көзімен қамтамасыз ету ол 

негізгі қажеттіліктердің және басты факторлардың бірі болып табылады. 

Ғимараттың инженерлік жүйелері күрделі жүйелер болып табылады, олардың 

қатарына жылыту, ыстық және суық сумен жабдықтау, кәріз жүйесі, дренаж, 

желдету және ауаны баптау жүйелері, күзет және қорғау жүйелері, өрт дабылы 

және өрт сөндіру жүйелері, электрмен жабдықтау жүйелері кіреді. 

Ғимаратты суық және ыстық сумен жабдықтау қалалық 

орталықтандырылған болып келеді. Ғимарат түріне байланысты бизнес орталық 

болғандықтан, су көзін көп қажет ету болмайды. Және ғимараттың тек екі 

бөлігінде санузел орналасқан. Қалалық суық су, ыстық су құбырлары жертөле 

бойынша келіп, екі бөлікке бөлінеді. Және 6 – қабатқа дейін үзіліссіз жалғасады. 

Қажет етілген жерлердегі өрт сөндіру нүктелеріне суық су құбырын тарту қажет. 

Кәріз жүйесі де дәл сондай ереже бойынша қойылады. 

Жылыту жүйесі жылу-техникалық есеп бойынша, қажет етілген бөлме 

температурасын қамтамасыз ететін параметрлер бойынша таңдалып, әр офиске 

және холлдар мен үлкен залдарға қойылады. Ғимараттың ішкі көрінісін бұзбау 

үшін аласа радиаторлармен жылытылатын еден қолданылу көзделген. 

Электр жүйесі, сыртқы трансформатордан жер асты бойынша токтар 

тартылып, ғимаратты толықтай электр көзімен қамтамасыз етеді. Қажет 

бөлмелер мен баптаулар жертөле қабатының бір бөлмесіне қойылады. 

 

 

1.2.2 Энергия тиімділігін арттыру және жаңартылатын энергия көздерін 

пайдалану бойынша қажетті шараларды негіздеу 

 

Энергия тиімділігін арттыру және қоршаған ортаға кері әсерін азайту үшін 

бизнес орталықтың жобасында түрлі шараларды қолдануға болады. Біріншіден, 

электр энергиясын тұтынуды азайтатын энергияны үнемдейтін жылыту, желдету 

және ауа баптау жүйелерін пайдалануға назар аударған жөн. Сондай-ақ 

энергияны үнемдейтін терезелер мен есіктерді пайдалану, сондай-ақ ғимараттың 

жақсы оқшаулануын қамтамасыз ету. 

Жаңартылатын энергияның бір нұсқасы - күн сәулесінен электр 

энергиясын өндіру үшін ғимараттың төбесіне күн панельдерін орнату. Сонымен 

қатар, қоршаған ортадан жылуды алу үшін жылу сорғыларын пайдалануды, 

сондай-ақ желдету кезінде пайда болатын жылуды пайдалану тиімділігін 



18 
 

арттыру үшін жылуды қалпына келтіретін желдету жүйесін енгізуді қарастыруға 

болады. 

Жалпы, бұл жобада энергия мен жаңартылатын энергия көздерін тиімді 

пайдалану операциялық шығындарды азайтып қана қоймай, қоршаған ортаға 

тигізетін жағымсыз әсерді де азайта алады, бұл өз кезегінде тұрақты және 

экологиялық таза бизнес орталығын құруға ықпал етеді. Мөлдір құрылымдарды 

(мысалы, терезелерді) пайдалану кезінде жылуды жоғалтудың бірнеше жолы 

бар. Қабырғаға орнатылған терезелер арқылы жылуды жоғалтуды желдету және 

беру (радиациялық) деп бөлуге болады. 

Энергияны үнемдейтін әйнектің ең көп таралған түрі - жарық өткізгіштігі 

мен мөлдірлігі жоғары және сонымен бірге айтарлықтай жоғары жылу оқшаулау 

коэффициентін қамтамасыз ететін төмен сәуле шығаратын шыны. Басқаша 

айтқанда, олардың мөлдірлігі арқасында олар күн сәулесінің бөлмеге енуіне 

мүмкіндік береді, ал бөлме ішінде жиналған жылу және қыздыру элементтерінің 

жылу энергиясы бөлмеге шағылысады. 

 

 

1.3 Аналитикалық бөлім 

 

1.3.1 Көлемдік жобалау шешіміне негіздеме беру 

 

Құрылымдық шешімдер ғимараттың ең маңызды бөлігі, оның қаңқасы, 

іргетасы, бұл ғимараттың қызмет ету мерзімін, оның эксплуатациялық 

жүктемелерге төзімділігін және беріктігін анықтайтын құрылымдық элементтер. 

Олар қажетті беріктік пен қаттылықты, құрылымдық тұрақтылықты қамтамасыз 

ететін және пайда болатын жүктемелерді қабылдайтын көлденең және тік жүк 

көтергіш құрылымдардың қосындысы. Әдетте, ғимараттың құрылымдық 

бөлігінің негізгі құрамдас бөліктері металл, темірбетон және құрама 

конструкциялар болып табылады. 

Ғимараттың көлемдік-жоспарлау шешімі – ғимаратта болып жатқан 

технологиялық және тұрмыстық процестерді, жобаның үнемділігін және түпкі 

тұтынушыға ыңғайлылықты ескере отырып, ғимараттағы үй-жайларды 

орналастыру жүйесі. 

Осы бөлімді талдай келе, ғимарат құрыылсына келетін болсақ, бизнес 

орталыққа 2 бөлімнен кіруге болады, және қосымша 3-ші апаттық шығу есігі бар. 

Қабат аралық көтерілу үшін қажеті 2 баспалдақ, 2 лифт, 2 жүк лифттері 

орнатылған. Әр лифтің өлшемі ені бойынша 1,3 м және ұзындығы бойынша 2,2 

м құрайды. Сәйкесінше лифттің ауданы 2,86 м2. Жүк тасымалдау лифтісінің ені 

1,3 м, ал ұзындығы 1,6 м. Баспалдақты орнату және адым саны мен биіктігі 

МЕСТ бойынша тағайындалды. Яғни, ені 90 см-ден кем болмауы керек, біздің 

ғимаратта – 152,5 см. Адым биіктігі 25 см-ден аласа болмауы шарт және көтерілу 

жүрісі 120 см-ден қысқа болмауы керек. Барлық стандарттарға сәйкес етіп 

баспалдақты таңдадық. Ғимаратқа кіретін басты 2 есік бар, және біреуіне пандус 

орнатылған. 
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1.3.2 Алдынала жетілдірілген құрылымдық жүйені қабылдау 

 

Алдын-ала берілген ғимарат жоспарын қабылдаймыз. Ғимараттың түрі – 

мөлдір конструкциялармен жабдықталған болғандықтан, сыртқы қорғаныш 

қабаты ретінде – виражды терезелерді орнатамыз. Ғимараттың баспақы 

өлшемдері сәйкесінше: 

- ұстын қимасы 400х400 мм; 

- арқалық қимасы 500х200 мм; 

- аражабын тақтасы 220 мм; 

- іргетас тақтасы 700 мм. 

 

 

1.3.3 Іргетас түрі және орнату тереңдігі 

 

Талдықорған қаласының инженерлік-геологиялық жағдайын зерттеу 

құрылыс ерекшеліктерін анықтауға және ұсынылып отырған 6 қабатты 

ғимараттың іргетасының түрін таңдауға мүмкіндік берді. Ауданның 

сейсмикалық белсенділігін, сейсмикалық класы 8 баллды құрайтынын және 

құрылымның тұрақтылығын қамтамасыз ету қажеттілігін ескере отырып, 

тақталы іргетасын қолдану туралы шешім қабылданды. 

Тақталы іргетас сейсмикалық белсенді аймақтар үшін ең сенімді іргетас 

түрлерінің бірі болып табылады. Ол жер сілкінісі әсерінен болатын көлденең 

күштерге ғимараттың тұрақтылығын арттыруды және жердегі жүктемені 

біркелкі бөлуді қамтамасыз етеді. 

Бұл жобада іргетастың биіктігі 700 мм. Бұл тереңдік инженерлік-

геологиялық мәліметтерді, жер асты суларының тереңдігін және ғимараттың 

ерекшеліктерін ескере отырып анықталды. Іргетастың орнату тереңдігі 

құрылымның қажетті сенімділігі мен тұрақтылығын, сондай-ақ сыртқы 

факторлардан қорғауды қамтамасыз етеді. 

Биіктігі 3 метр болатын жертөленің болуын және сейсмикалық аймақта 

ғимараттың сенімділігі мен тұрақтылығын қамтамасыз ету талаптарын ескере 

отырып, іргетасын 3,8 метр тереңдікте салу ұсынылады. Бұл іргетас 

құрылымының сенімділігін және ғимараттың тұрақтылығын қамтамасыз ете 

отырып, қажетті тереңдікке қол жеткізеді. Іргетастың оңтайлы тереңдігін 

анықтау үшін геотехникалық зерттеулерді жүргізу, сондай-ақ аумақтың 

геологиялық ерекшеліктерін ескеру маңызды. Бұл тәсіл жұмыстың бүкіл 

кезеңінде құрылымның беріктігі мен қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. 
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2 Жобалау және құрылымдық бөлім 

 

2.1 Ғимараттың есептік схемасы 

 

Талдықорған қаласындағы 6 қабатты бизнесорталықтың қаңқасын есептеу 

бойынша ғимараттың жүк көтергіш темірбетон конструкцияларын есептеу, 

«ЛИРА САПР 2016» бағдарламасының көмегімен орындалды, ал раманың жүк 

көтергіш элементтерінің қажетті күшейту алаңы және негізгі элементтердегі 

күштердің есептік комбинациялары раманың есептеу нәтижелері бойынша 

анықталады. 

Түсіндірме жазбада бастапқы мәліметтер мен есептеулердің нәтижелері 

көрсетіледі. 

Құрылыс алаңының сейсмикалық деңгейі – 8 балл; 

Сейсмикалық қасиеттері бойынша топырақ категориясы – III (үшінші); 

Қар жамылғысының массасының нормативті мәні – 1,2 кПа; 

Жел қысымының нормативтік мәні – 0,25 кПа; 

Ғимарат бойынша жалпы мәліметтер: 

- жоспар өлшемі: 15,2 х 66,2 м; 

- қабат саны: 1 жертөле қабаты, 6 қабат; 

- қабат биіктігі: жертөле 3 м, 1 – қабат 4,8 м, типтік қабаттар 3,6 м; 

- жұмыс арматурасының классы: S500, S240. 

- бетонның жоабылқ классы: С20/25. 

Жұмыс бойынша ЛИРА-САПР бағдарламасында ғимараттың есептік 

схемасын тұрғызамыз. Ғимараттың жалпы өлшемдері: 15,2 х 66,2 м. Және оларға 

сәйкесінше материал мен қажетті параметрлерін береміз. 

 

 
 

Сурет 3 – Ғимараттың есептік схемалық моделінің 3Д көрінісі (кеңістіктік) 
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Кесте 2. – Материалдың қаттылық кестесі 

 

Қаттылық түрі Атауы 

Өлшемі (қимасы-(см) 

қаттылығы-(кН,м) тар.сал-

(кН,м)) 

1 
Пластина  H 70 (Іргетас 

тақтасы) 
E=3e+007,V=0.2,H=70,Ro=25 

2 
Пластина  H 22 (Аражабын 

тақтасы) 
E=3e+007,V=0.2,H=22,Ro=25 

3 Пластина  H 40 (Қабырға) E=3e+007,V=0.2,H=40,Ro=25 

4 Пластина  H 40 (Қабырға) E=3e+007,V=0.2,H=40,Ro=25 

5 Брус 40 X 40 (Ұстын) 
Ro=25,E=3e+007,GF=0 

B=40,H=40 

6 Брус 20 X 50 (Ригель) 
Ro=25,E=3e+007,GF=0 

B=20,H=50 

7  Пластина  H 25 (Қабырға) E=3e+007,V=0.2,H=25,Ro=25  

 

 

2.2  EN 1990, EN 1991, EN 1998 бойынша жүктемелерді жинақтау 

 

2.2.1 Ғимараттың өз салмағынан болатын жүктемелер 

 

Кесте 3 – Жүктемелер жинағы 

 

  Әсерлер    
1 Ғимараттың өз салмағы    авто. 

2 
Еден конструкциясы 

Қабат қалыңдығы, м 

тығыздық, кг/м3 

Сипаттамалық 

жүктеме, кг/м2 

Жертөле үшін:     

Битумды гидроизоляция 
0,01 

14 
1400 

Тақталы пеноплекс «Комфорт» 
0,05 

2 
40 

Цементты-құмды тұтастырғыш 
0,1 

180 
1800 

Жертөле үшін жалпы жүктеме: 196 = 19,6 кН/м2 

Типтік қабаттар үшін     

Цементты-құмды тұтастырғыш 
0,05 

90 
1800 

Ылғалға төзімді фанера (шере) 
0,1 

60 
600 

Ламинатқа арналған төсеніш 
0,005 

2,25 
450 

Ламинат 
0,015 

33 
2200 

Типтік қабаттар үшін жалпы жүктеме: 185,25 = 18,5 кН/м2 
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Кесте 3 – жалғасы 

2 

 

 

 

 

 

Жазық төрежабын үшін     

Еңіс бетон қабаты 
0,05 

90 
1800 

Бу изоляциясы 
0,01 0,02 

2 0,02 

Тақталы пеноплекс «Комфорт» 
0,2 8 

40  

Битумды гидроизоляция (2 қабат) 
0,02 28 

1400  

 Төрежабын үшін жалпы жүктеме: 126,02 = 12,6 кН/м2 

3 
Қабырға конструкциясы 

Қабат қалыңдығы, м 

тығыздық, кг/м3 

Сипаттамалық  

жүктеме, кг/м 

 Сыртқы қабырғалар (1 қабат)  Қабат биіктігі: 4,5 м   

 
Бір камералы шыныпакет 

0,04 х 2 
900 

 2500 

 Сыртқы қабырғалар үшін жалпы жүктеме: 900 = 90 кН/м 

 

Сыртқы қабырғалар 

(типтік қабат) 

 Қабат биіктігі: 3,6 

м  

 
Бір камералы шыныпакет 

0,04 х 2 
720 

2500 

 Сыртқы қабырғалар үшін жалпы жүктеме: 720 = 72 кН/м 

 

Парапет қабырғасы 

Парапет биіктігі: 1,1 

м   

Газоблок 
0,1 

55 
500 

Қаптама кірпіш 
0,005 

9,075 
1650 

Парапет үшін жалпы жүктеме: 64,1 = 6,41 кН/м 

Ішкі қабырға 

 Қабат биіктігі: 4,5 

м   

Бір камералы әйнек қабырға 
0,03 х 2 

594 
2200 

Ішкі қабырға үшін жалпы жүктеме: 594 = 59,4 кН/м 

Ішкі қабырға 

 Қабат биіктігі: 3,6 

м   

Бір камералы әйнек қабырға 
0,03 х 2 

475,2 
2200 

4 

 

 

 

Ішкі қабырға үшін жалпы жүктеме: 475,2 = 47,5 кН/м 

EN1991 бойынша уақытша жүктемелер 

В категориясы бойынша  

аражабын 2,5 кН/м2 

баспалдақ 2 кН/м2 

Пайданылмайтын шатыр 0,4 кН/м2 
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2.2.2 Топырақтың бүйірлік жүктемесі 

 

Кесте 4 – Топырақтың бүйірлік жүктеме мәні 

 
Топырақтың көлденең қысымы Сипаттамасы: 

Саздақ топырақ 

𝐸 = 280 кг см2⁄   

𝛾 = 2.71 т м3⁄    

𝜑 = 40 град.   
𝑐 = 0  

 

Еденнен есептелген жер деңгейі - 0,700 

–3 м деңгейдегі белсенді топырақ қысымының көлденең интенсивтілігі: 

𝜎г = 𝛾𝐻𝜆г = 𝛾𝐻 ∙ 𝑡𝑔2 (45 −
𝜑

2
) = 2,71 ∙ 3 ∙ 𝑡𝑔2 (45 −

40

2
) =

= 1,18 т м2 = 11,63 кН м2⁄  ⁄  

 

 

2.2.3 Қар жүктемесі 

 

ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 “Ғимараттарға әсер ету және жүктемелер” 

нормативтік құжаты бойынша қар жүктемесін анықтау үшін (1 жағдай үшін 5.1 

інші формуланы қолданамыз,ал екінші жағдай үшін 6.1 інші формуланы 

қолданамыз) 

𝑙𝑠 = 2 ∙ ℎ = 2 ∙ 1,1 = 2,2 м 

 1) Тұрақты/өтпелі есептік жағдай: 

𝜇1 = 0,8 

𝑠𝑖 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,8 ∙ 1,0 ∙ 1.0 ∙ 1,2 = 0,96 кПа =  0,96 кН/м2 

𝜇2 = 𝛾 ∙
ℎ

𝑠𝑘
= 2 ∙

1,1

12
= 1,83  

𝑠𝑖𝑖 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 1,83 ∙ 1,0 ∙ 1.0 ∙ 1,2 = 2,2 кПа = 2,2 кН/м2 

мұнда 𝜇𝑖 − қар  жүктемелері  нысандарының  коэффициенті; 

𝜇𝑖 = 0,8 (5.2 кесте ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 бойынша) 

𝑠𝑘 – топыраққа қар жүктемелерінің сипаттамалық мәні;(В қосымшасы бойынша 

Талдықорған қаласы ІІ – інші аймаққа ол 𝑠𝑘 =  1,2 кПа) 

𝐶𝑒– қоршаған орта коэффициенті; 𝐶𝑒 = 1,0 (5.1 кесте ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 

бойынша) 

𝐶𝑡 − жылу коэффициенті, 𝐶𝑡 = 1,0 (5.2.7 ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 бойынша) 
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2.2.4 Жел жүктемесі  

 

2.2.4.1 Х бағыты бойынша жел жүктемесі 

 

Жел жүктемесі ғимаратқа жел соғу (белсенді қысым) және жел шығу 

аймақтары бойынша әсер етеді. Ғимарат өлшемі: 15,2 х 66,2 х 25,4 м,  

Жел ауданы: І; 

Аймақ типі: IІI; 

Орташа жел жылдамдығы: 20 м/с; 

Жел қысымы: 0,25 кПа. 

 

 
 

Сурет 4 – Ғимарат жоспары 

 

1. Жел соғатын аймақтағы сыртқы қысым (D аймағы) 

Ғимаратты биіктігі бойынша 7.2.2(1) әдісін қолданып, яғни 𝑏 < ℎ < 2𝑏 =
15,2 < 25,4 < 30,4 сәйкес сыртқы қысым 𝑧𝑒 үшін базалық биіктікке сәйкес 

келетін аймақтарға бөлеміз. 

 

 
 

Сурет 5 – Алдынан соққандағы көрініс 
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Жел қысымы 𝑤𝑒, келесі формула бойынша: 

𝑤𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧𝑒) ∙ 𝑐𝑝𝑒                                                          (6) 

мұндағы 𝑞𝑝(𝑧𝑒) — желдің ең жоғары қысымы: 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) =  𝑐𝑒(z) ∙ 𝑞𝑏                                                       (7) 

𝑐𝑝𝑒— сыртқы қысымның аэродинамиқалық коэффициенті (D) 

ℎ

𝑑
=

25,4

66,2
= 0,38 →  𝑐𝑝𝑒 = +0,8 

I жел аймағы үшін негізгі жел қысымы 𝑞𝑏 = 0,25 кПа. 

 

Кесте 5 – Жел қысымы 𝑤𝑒 

 
𝑧𝑒 = 15,2 м 𝑐𝑒(15,2) = 1,49 𝑤𝑒 = 1,49 ∙ 250 ∙ 0,8 = 298 Па = 30,4 кг/м2 

𝑧𝑒 = 25,4 м 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ 0,8 = 368 Па = 37,5 кг/м2 

 

 
 

Сурет 6 – Жел қысымы эпюрасы 
 

2. Бүйір аймақтарға соғатын ішкі қысым 

 

Қабылдаймыз: e = 15,2 м; d = 66,2 м. d ˃ e болғандықтан бүйірлік жел 

соғатын 3 аймақ болады. Олар: A, B, C. 

А: е/5 = 15,2 / 5 = 3,04 м; 

В: 4е/5 = 4 ∙ 15,2 / 5 = 12,16 м;  

С: d-e = 66,2–15,2 = 51 м. 
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Сурет 7 – Бүйір аймақтарды бөлу схемасы 

 

Кесте 6 – Жел қысымы 𝑤𝑒 

 
А 𝑐𝑝𝑒 = −1,2 𝑐𝑒(15,2) = 1,49 𝑤𝑒 = 1,49 ∙ 250 ∙ (−1,2) = −447 Па 

В 𝑐𝑝𝑒 = −0,8 𝑐𝑒(15,2) = 1,49 𝑤𝑒 = 1,49 ∙ 250 ∙ (−0,8) = −298 Па 

C 𝑐𝑝𝑒 = −0,5 𝑐𝑒(15,2) = 1,49 𝑤𝑒 = 1,49 ∙ 250 ∙ (−0,5) = −186 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0,8 𝑐𝑒(15,2) = 1,49 𝑤𝑒 = 1,49 ∙ 250 ∙ 0,8 = 298 Па 

E 𝑐𝑝𝑒 = −0,5 𝑐𝑒(15,2) = 1,49 𝑤𝑒 = 1,49 ∙ 250 ∙ (−0,5) = −186 Па 

А 𝑐𝑝𝑒 = −1,2 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−1,2) = −552 Па 

В 𝑐𝑝𝑒 = −0,8 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,8) = −368 Па 

C 𝑐𝑝𝑒 = −0,5 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,5) = −230 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0,8 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ 0,8 = 368 Па 

E 𝑐𝑝𝑒 = 0,5 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,5) = −230 Па 

 

 
 

Сурет 8 – Кұрылыс төбежабынына әсер ететін жел аралықтарыаның сұлбасы 

ℎ𝑝

ℎ
=

1,1

25,4
= 0,043 ≈ 0,05 

Кесте 7 – Төрежабын үшін жел қысымы 𝑤𝑒 

 
F 𝑐𝑝𝑒 = −1,45 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−1,45) = −667 Па 

G 𝑐𝑝𝑒 = −0,95 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,95) = −437 Па 

H 𝑐𝑝𝑒 = −0,7 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,7) = −322 Па 
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Жел жүктемелері еден деңгейінде қолданылады: 

1 қабат деңгейі: қабат биіктігінің жартысы (2400 мм) + жер бетіндегі 

іргетас деңгейі (1600 мм). 1 қабат үшін есептік жолақ – 4000 мм. 

Типтік қабаттар үшін есептік жолақ – 3600 мм. 

Шатыр деңгейі үшін – 1800 мм. 

0-ден 15,2 м дейінгі жел соғатын бөлікке 1–4 қабаттар кіреді. 

15,2-ден 25,4 м дейінгі жел соғатын бөлікке 5–6 қабаттар кіреді. 

 

Кесте 8 – Еден деңгейінде жел жүктемесін жинау 

 
 1 қабат үшін 

A - 447 ∙ 4 = - 1788 Па = - 17,9 кН / м 

B - 298 ∙ 4 = - 1192 Па = - 11,9 кН / м 

C - 186 ∙ 4 = - 744 Па = - 7,4 кН / м 

D 298 ∙ 4 = 1192 Па = 11,9 кН / м 

E - 186 ∙ 4 = - 744 Па = - 7,4 кН / м 

 2-4 қабат үшін 

A - 447 ∙ 3,6 = - 1609 Па = - 16,1 кН / м 

B - 298 ∙ 3,6 = - 1072 Па = - 10,7 кН / м 

C - 186 ∙ 3,6 = - 669 Па = - 6,7 кН / м 

D 298 ∙ 3,6 = 1072 Па = 10,7 кН / м 

E - 186 ∙ 3,6 = - 669 Па = - 6,7 кН / м 

 5-6 қабат үшін 

A - 552 ∙ 3,6 = - 1987,2 Па = - 19,9 кН / м 

B - 368 ∙ 3,6 = - 1324,8 Па = - 13,3 кН / м 

C - 230 ∙ 3,6 = - 828 Па = - 8,3 кН / м 

D 368 ∙ 3,6 = 1324,8 Па = 13,3 кН / м 

E - 230 ∙ 3,6 = - 828 Па = - 8,3 кН / м 

 Шатыр үшін 

A - 552 ∙ 1,8 = - 993,6 Па = - 9,94 кН / м 

B - 368 ∙ 1,8 = - 662,4 Па = - 6,62 кН / м 

C - 230 ∙ 1,8 = - 414 Па = - 4,14 кН / м 

D 368 ∙ 1,8 = 662,4 Па = 6,62 кН / м 

E - 230 ∙ 1,8 = - 414 Па = - 4,14 кН / м 

F - 667 Па = - 6,7 кН / м 

G - 437 Па = - 4,4 кН / м 

H - 322 Па = - 3,2 кН / м 

 

 

2.2.4.2 Жел жүктемесі Y бойынша 

 

Жел жүктемесі ғимаратқа жел соғу (белсенді қысым) және жел шығу 

аймақтары бойынша әсер етеді. Ғимарат өлшемі: 15,2 х 66,2 х 25,4 м,  

Жел ауданы: І; 

Аймақ типі: IІI; 

Орташа жел жылдамдығы: 20 м/с; 
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Сурет 9 – Алдынан соққандағы көрініс 

 

 
 

Сурет 10 – Ғимарат жоспары 
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1. Жел соғатын аймақтағы сыртқы қысым (D аймағы) 

Ғимаратты биіктігі бойынша 7.2.2(1) әдісін қолданып, яғни ℎ < 𝑏 = 25,2 <
66,2  сәйкес сыртқы қысым 𝑧𝑒 үшін базалық биіктікке сәйкес келетін аймақтарға 

бөлеміз. 

Жел қысымы 𝑤𝑒, келесі формула бойынша: 

𝑤𝑒 = 𝑞𝑝(𝑧𝑒) ∙ 𝑐𝑝𝑒                                                          (8) 

мұндағы 𝑞𝑝(𝑧𝑒) — желдің ең жоғары қысымы: 

𝑞𝑝(𝑧𝑒) =  𝑐𝑒(z) ∙ 𝑞𝑏                                                     (9) 

𝑐𝑝𝑒— сыртқы қысымның аэродинамиқалық коэффициенті (D) 

ℎ

𝑑
=

25,4

15,2
= 1,67 →  𝑐𝑝𝑒 = +0,8 

Кесте 9 – Жел қысымы 𝑤𝑒 

 
𝑧𝑒 = 25,4 м 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ 0,8 = 368 Па = 37,5 кг/м2 

 

 
 

Сурет 11 –  Жел қысымының эпюрасы 

 

2. Бүйір аймақтарға соғатын ішкі қысым: 

Қабылдаймыз: e = 2 ∙ h = 2 ∙ 25,4 = 50,8 м, d = 15,2 м, е ˃ d: болғандықтан 

бүйірлік жел соғатын 2 аймақ болады. Олар: A, B. 

А: е/5 = 50,8 / 5 = 10,16 м 

В: d – A = 15,2 – 10,16 = 5,04 м 
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Сурет 12 – Бүйір аймақтарды бөлу схемасы 

 

Кесте 10 – Жел қысымы 𝑤𝑒  

 
А 𝑐𝑝𝑒 = −1,2 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−1,2) = −552 Па 

В 𝑐𝑝𝑒 = −0,8 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,8) = −368 Па 

D 𝑐𝑝𝑒 = 0,8 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ 0,8 = 368 Па 

E 𝑐𝑝𝑒 = −0,53 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,53) = −244 Па 

ℎ𝑝

ℎ
=

1,1

25,4
= 0,023 ≈ 0,025 

Кесте 11 – Төрежабын үшін жел қысымы 𝑤𝑒 

 
F 𝑐𝑝𝑒 = −1,45 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−1,45) = −667 Па 

G 𝑐𝑝𝑒 = −0,95 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,95) = −437 Па 

H 𝑐𝑝𝑒 = −0,7 𝑐𝑒(25,4) = 1,84 𝑤𝑒 = 1,84 ∙ 250 ∙ (−0,7) = −322 Па 

 

Жел жүктемелері еден деңгейінде қолданылады: 

1 қабат деңгейі: қабат биіктігінің жартысы (2400 мм) + жер бетіндегі 

іргетас деңгейі (1600 мм). 1 қабат үшін есептік жолақ – 4000 мм. 

Типтік қабаттар үшін есептік жолақ – 3600 мм. 

Шатыр деңгейі үшін – 1800 мм. 

Барлық қабат бір жел соғу деңгейінде болады. 
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Сурет 13 – Кұрылыс төбежабынына әсер ететін жел аралықтарыаның сұлбасы 

 

Кесте 12 – Еден деңгейінде жел жүктемесін жинау 

 
 1 қабат үшін 

A - 552 ∙ 4 = - 2208 Па = - 22,1 кН / м 

B - 368 ∙ 4 = - 1472 Па = - 14,7 кН / м 

D 368 ∙ 4 = 1472 Па = 14,7 кН / м 

E - 244 ∙ 4 = - 976 Па = - 9,8 кН / м 

 2-6 қабат үшін 

A - 552 ∙ 3,6 = - 1987 Па = - 19,9 кН / м 

B - 368 ∙ 3,6 = - 1325 Па = - 13,3 кН / м 

D 368 ∙ 3,6 = 1325 Па = 13,3 кН / м 

E - 244 ∙ 3,6 = - 878 Па = - 8,8 кН / м 

 Шатыр үшін 

A - 522 ∙ 1,8 = - 993,6 Па = - 9,9 кН / м 

B - 368 ∙ 1,8 = - 662,4 Па = - 6,6 кН / м 

D 368 ∙ 1,8 = 662,4 Па = 6,6 кН / м 

E - 244 ∙ 1,8 = - 439 Па = - 4,4 кН / м 

F - 667 Па = - 6,7 кН / м 

G - 437 Па = - 4,4 кН / м 

H - 322 Па = - 3,2 кН / м 
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2.3 Әртүрлі есептік ситуацияларға әсерлер комбинациясын жасау 

 

Әсерлер комбинациясы – бұл белгілі бір жобаның талаптарына сәйкес 

анықталатын құрылымға әртүрлі жүктемелердің немесе әрекеттердің 

жиынтығы. EN 1990 (Жобалау негіздері) және EN 1997 (Геотехникалық 

құрылымдарды жобалау) құрылыс құрылымдарындағы әрекеттердің 

комбинацияларына қойылатын талаптарды анықтайды. 

EN 1990 құрылымға әсер ете алатын жүктемелердің комбинациясын 

анықтайды, оның ішінде тұрақты жүктемелер, уақытша жүктемелер және 

кездейсоқ жүктемелер. 

EN 1997 геотехникалық құрылымдарда орын алуы мүмкін әрекеттердің 

комбинациясын анықтайды, соның ішінде жердегі қысым жүктемелері, жер 

салмағы, сейсмикалық белсенділік жүктемелері, жер асты суларының деңгейінің 

өзгеруі және дренаждық әрекеттер. 

 

 
 

Сурет 14 – Жобалық жүктемелер комбинациясы (РСН) 
 

2.4 Ғимараттың топырақ негізін модельдеу 

 

 
 

Сурет 15 – Pz коэффициенті  

А А

Б Б

В В

Г Г

Д Д

Е Е

Ж Ж

И И
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8

9
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30.8 106106 182182 257257 333333 409409 484484 560560 636

Собственный вес

Мозаика Pz

Единицы измерения - т/м**2

X

Y

Отм. -3.000
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2.5 Есептеу нәтижелерін талдау және тексеру  

 

 EN 1990, EN 1991, EN 1992, EN 1993, EN 1997, EN 1998 талаптарына 

сәйкес есептеу нәтижелерін талдаймыз. 

 

 

2.5.1 Іргетастың шөгуі 

 

Ең алдымен элементтердің шекті деформациялары тексеріледі. Негізден 

бастаймыз. (48)-і сипаттамалық комбинация шөгінділерді талдау үшін 

қолданылады. 

 

 
 

Сурет 16 – Іргетастың Z  бойынша жылжуы 

 

Азаматтық көпқабатты толық темірбетон жабынды ғимарат үшін шектік 

деформация, максималды шөгу smax,u = 10 см. Жоғарыдағы эпюра бойынша біздің 

ғимаратта шөгу 0,01 см құрайды. 

6,6 мм ˂ 10 демек шарт орындалады 

 

 

2.5.2 Аражабындарын майысуын тексеру 

 

Майысуды есептегенде квази-тұрақты комбинацияны қолданамыз, 6-ы 

қабаттыің бір аралығын аламыз және соны тексереміз. 

А А
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8
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16

-66 -63.1-63.1 -60.3-60.3 -57.4-57.4 -54.6-54.6 -51.8-51.8 -49-49 -46.1-46.1 -43.3
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. -3.000
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Сурет 17 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы 

Аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 70,2 – 61 = 9,2 

мм. Аралықтың өлшемдері 3600 мм және 6000 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм 

14,4 мм ˃ 9,2 мм 

Шарт орындалады. 

Тірекке (ригель) қатысты да манызды емес деп қарастырамыз, олар 1 мм 

ден аспайды және шарт орындалады. 

 

 

2.5.3 Жел жүктемесінен болатын көлденең орын ауысу 

 

Жел басыңқы жүктеме болғандағы көлденең орын ауыстыруды тексереміз.  

Қабат биіктігі h = 22,4 м 

ℎ

500
=

22800

500
= 45,6 мм 

44,8 мм > 1,77 мм 

Шарт орындалады. 

Б Б

В В

6

6

7

7

-70.2 -69-69 -67.9-67.9 -66.8-66.8 -65.6-65.6 -64.5-64.5 -63.4-63.4 -62.2-62.2 -61
 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 22.800



35 
 

 
 

Сурет 18 – Ғимарат рамасының жел жүктемесі бойынша X бағытында қозғалу 

эпюрасы 

 

 
 

Сурет 19 – Ғимарат рамасының жел жүктемесі бойынша X бағытында қозғалу 

эпюрасы 

 
ℎ

500
=

22800

500
= 45,6 мм 

45,6 мм > 6,92 мм 

Шарт орындалады. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1516

-0.51 -0.443-0.443 -0.221-0.221 -0.0051-0.0051 0.00510.0051 0.2210.221 0.4430.443 0.6640.664 0.8860.886 1.111.11 1.331.33 1.551.55 1.77

-3

-0

4.8

8.4

12

15.6

19.2

22.8

25.5

РСН10(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

X

Z

АБВГДЕЖИ

-0.233 -0.00233-0.00233 0.002330.00233 0.8640.864 1.731.73 2.592.59 3.453.45 4.324.32 5.185.18 6.056.05 6.92

-3

-0

4.8

8.4

12

15.6

19.2

22.8

25.5

РСН13(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм

Y

Z
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2.5.4 Жоспар бойынша жүйелілікті тексеру 

 

1 –  қабат үшін: 

100 − (

0,191 + 0,155
2

0,191
) ∙ 100 = 9,42 % 

2 –  қабат үшін: 

100 − (

1,48 + 1,16
2

1,48
) ∙ 100 = 10,81 % 

3 –  қабат үшін: 

100 − (

2,49 + 2,02
2

2,49
) ∙ 100 = 9,43 % 

4 –  қабат үшін: 

100 − (

3,48 + 2,92
2

3,48
) ∙ 100 = 17,09 % 

5 –  қабат үшін: 

100 − (

4,39 + 3,79
2

4,39
) ∙ 100 = 7,51 % 

6 –  қабат үшін: 

100 − (

5,11 + 3,96
2

5,11
) ∙ 100 = 11,25 % 

Х бағыты бойынша барлық қабатттардағы орын ауысу 10 % - дан жоғары, 

демек ғимарат Х бағыты бойынша орташа жүйелі. 

Енді Y бағыты бойынша тексереміз. 

1 –  қабат үшін: 

100 − (

2,1 + 1,69
2

2,1
) ∙ 100 = 9,76 % 
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2 –  қабат үшін: 

100 − (

5,43 + 4,73
2

5,43
) ∙ 100 = 6,44 % 

3 –  қабат үшін: 

100 − (

8,46 + 7,03
2

8,46
) ∙ 100 = 8,45 % 

4 –  қабат үшін: 

100 − (

11,5 + 9,38
2

11,5
) ∙ 100 = 9,21 % 

5 –  қабат үшін: 

100 − (

14,6 + 11,7
2

14,6
) ∙ 100 = 9,93 % 

 

6 –  қабат үшін: 

100 − (

17,4 + 14
2

17,4
) ∙ 100 = 9,77 % 

 

Y бағыты бойынша барлық қабатттардағы орын ауысу 10 % - дан кем, 

демек ғимарат Y бағыты бойынша жүйелі. 

 

 

2.5.5 Биіктік бойынша жүйелілікті тексеру  

 

Келесі формула бойынша, әр қабат арасындағы жүйелілікті есептейміз, 

және шартқа тексереміз. Бізге қажетті параметрледі, яғни қабат биіктігін, әр 

қабаттағы орын ауыстыруды келесі суреттен қараймыз.  

𝑑𝑒,𝑘 ∙ ℎ𝑘+1

𝑑𝑒,𝑘+1 ∙ ℎ𝑘
≤ 1,25                                                       (10) 



38 
 

 
 

Сурет 20 – Сейсмикалық жүктеме бойынша Х бағытындағы орын ауыстыру 

 

Биіктік 0,000: 

(1,48 − 0,399) ∙ 4,8

(2,48 − 1,48) ∙ 4,8
= 1,08 ≤ 1,25 

Биіктік +4,800: 

(2,48 − 1,48) ∙ 3,6

(3,47 − 2,48) ∙ 3,6
= 1,01 ≤ 1,25 

Биіктік +8,400: 

(3,47 − 2,48) ∙ 3,6

(4,38 − 3,47) ∙ 3,6
= 1,08 ≤ 1,25 

Биіктік +12,000: 

(4,38 − 3,47) ∙ 3,6

(5,11 − 4,38) ∙ 3,6
= 1,24 ≤ 1,25 

Биіктік +15,600: 

(5,11 − 4,38) ∙ 3,6

(5,82 − 5,11) ∙ 3,6
= 1,02 ≤ 1,25 

Ғимарат биіктііг бойынша жүйелі деп есептелінеді. 

А Б В Г Д Е Ж И
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2.5.6 Ғимарат қабаттарының көлденең бұрмалануын тексеру 

 

Қабаттың көлденең бұрылуына сейсмиканы тексереміз, рұқсат етілген 

көлденең бұралу: (1 қабат үшін) 

𝑑𝑟𝑠 ≤
ℎ ∙ 휀

𝑞
=

4800 ∙ 0,02

4
= 24 мм 

мұндағы, 𝑑𝑟𝑠 – сейсмикалық жүктеме бойынша қабаттың бұрмалануы; 

ℎ – қабат биіктігі; 

𝑞 – СП РК 2.03-30-2017, 7.6 бөлім бойынша қабылданған коэффициент; 

휀 –7.11 кесте бойынша қабылданған коэффициент. 

Қабаттың көлденең бұрылуына сейсмиканы тексереміз, рұқсат етілген 

көлденең бұралу: (2-6 қабаттар үшін) 

𝑑𝑟𝑠 ≤
ℎ ∙ 휀

𝑞
=

4800 ∙ 0,02

4
= 18 мм 

Х бағыты бойынша жүйелілікті тексеру: 

𝑑𝑟𝑠(1) = 0,372 − 0,077 = 0,295 < 24 

𝑑𝑟𝑠(2) = 0,631 − 0,372 = 0,259 < 18 

𝑑𝑟𝑠(3) = 0,889 − 0,631 = 0,258 < 18 

𝑑𝑟𝑠(4) = 1,13 − 0,889 = 0,241 < 18 

𝑑𝑟𝑠(5) = 1,33 − 1,13 = 0,2 < 18 

𝑑𝑟𝑠(6) = 1,51 − 1,33 = 0,18 < 18 

Барлық қабаттар үшін шарт орындалады. 

Y бағыты бойынша жүйелілікті тексеру: 

𝑑𝑟𝑠(1) = 5,58 − 2,06 = 3,52 < 24 

𝑑𝑟𝑠(2) = 8,58 − 5,58 = 3 < 18 

𝑑𝑟𝑠(3) = 11,7 − 8,58 = 3,12 < 18 

𝑑𝑟𝑠(4) = 14,7 − 11,7 = 3 < 18 

𝑑𝑟𝑠(5) = 17,7 − 14,7 = 3 < 18 
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𝑑𝑟𝑠(6) = 20,4 − 17,7 = 2,7 < 18 

Барлық қабаттар үшін шарт орындалады. 

 

 
Сурет 21 – Ғимарат рамасының сейсмика бойынша X бағытындағы орын 

ауысуы 

 

 
Сурет 22 –  Ғимарат рамасының сейсмика бойынша Y бағытындағы орын 

ауысуы 
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2.5.7 Аражабындардың майысуын тексеру 

 

Майысуды есептегенде квази-тұрақты комбинацияны қолданамыз және 

қабаттыің бір аралығын алып, соны тексереміз. 

1 – қабат үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

5,91 – 0,23 = 5,68 мм. Аралықтың өлшемдері 4200 және 3600 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм˃ 5,68 мм 

Шарт орындалады. 

2 – қабат үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

7,83 – 0,83 = 7 мм. Аралықтың өлшемдері 4200 және 3600 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм˃ 7 мм 

Шарт орындалады. 

3 – қабат үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

9,24 – 1,08 = 8,16 мм. Аралықтың өлшемдері 4200 және 3600 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм˃ 8,16 мм 

Шарт орындалады. 

4 – қабат үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

10,5 – 1,27 = 9,23 мм. Аралықтың өлшемдері 4200 және 3600 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм˃ 9,23 мм 

Шарт орындалады. 

5 – қабат үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

11,3 – 1,39 = 9,91 мм. Аралықтың өлшемдері 4200 және 3600 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм˃ 9,91 мм 

Шарт орындалады. 

6 – қабат үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

11,7 – 1,45 = 10,25 мм. Аралықтың өлшемдері 4200 және 3600 мм. 

𝑙

250
=

3600

250
= 14,4 мм˃ 10,25  

Шарт орындалады. 

Төбежабын үшін аражабынды  тексереміз, эпюра бойынша орын ауыстыру 

29,4 – 18,1 = 11,3 мм. Аралықтың өлшемі 6000 мм. 
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𝑙

250
=

6000

250
= 24 мм˃ 11,3 мм 

Шарт орындалады. 

 

 

2.6 Еесптеу нәтижелері бойынша қаңқа элементтерін есептеуді орындау 

 

2.6.1 Арқалықты есептеу 

 

Бойлық арматураны есептеу 

Қажетті бойлық арматураның ауданың есептеу. Қиманың астыңғы бөліггі: 

Өлшемдері: 

b = 200 мм; 

h = 500 мм; 

c1 = 30 мм; 

d = 500 – 30 = 470 мм. 

Бетон класы: С20/25 (fck = 20 МПа ; fcd =
αcc∙fck

γc
=

0,85∙20

1,5
= 11,3 МПа) 

Арматура класы: S500 (fуk = 30 МПа ; fуd =
fyk

γs
=

500

1,15
= 435 МПа) 

мұндағы, fck – бетонның сипаттамалық кедергісі; 

fcd – бетонның есептік кедергісі; 

fуk – арматураның аққыштық шегі (характеристикалық); 

fуd – арматураның аққыштық шегі (есептік); 

γc – бетонның жеке коэффициенті, 1,5; 

γs – арматура және алдын ала кернеуленген болат үшін жеке коэффициент, 1,15; 

αcc – 0,85 

Қимаға әсер ететін иілу моменті: 

MEds = MEd – NEd ∙ zs1 = 93 кНм 

kd коэффициентінің мәнін анықтаймыз: 

kd =
d

√Meds
b⁄

=
52

√93
0,2⁄

= 2,41 

Kd (2,48) мәнін анықтаймыз => Ks = 2,50. Әрі қарай, біз осы тақта үшін 

қажетті арматура ауданын табамыз: // НТП РК 02-01-1.1-2011, Кесте В.3 215 бет 

(ескі версия) 

As1 = ks ∙
Meds

d
+

Ned

43,5
= 2,50 ∙

93

47
+ 0 = 4,94 см2 
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Сортамент арқылы бізге қажет арматура ауданын аламыз, демек, 

қабылдаймыз: 2 ∅18 S500 (As1 = 5,09 см2) 

Енді қиманың сол жақ бөлігі үшін қажетті бойлық арматураның ауданың 

есептейміз: 

Қимаға әсер ететін иілу моменті: 

MEds = MEd – NEd ∙ zs1 = 188 кНм 

kd коэффициентінің мәнін анықтаймыз: 

kd =
d

√Meds
b⁄

=
52

√188
0,2⁄

= 1,69 

Kd (1,7) мәнін анықтаймыз => Ks = 2,86. Әрі қарай, біз осы тақта үшін 

қажетті арматура ауданын табамыз: // НТП РК 02-01-1.1-2011, Кесте В.3 215 бет 

(ескі версия) 

As2 = ks ∙
Meds

d
+

Ned

43,5
= 2,86 ∙

188

47
+ 0 = 11,44 см2 

Сортамент арқылы бізге қажет арматура ауданын аламыз, демек, 

қабылдаймыз: 2 ∅28 S500 (As2 = 12,32 см2) 

Енді қиманың оң жақ бөлігі үшін қажетті бойлық арматураның ауданың 

есептейміз: 

Қимаға әсер ететін иілу моменті: 

MEds = MEd – NEd ∙ zs1 = 291 кНм 

kd коэффициентінің мәнін анықтаймыз: 

kd =
d

√Meds
b⁄

=
52

√291
0,2⁄

= 1,36 

Kd (1,36) мәнін анықтаймыз => Ks = 2,9. Әрі қарай, біз осы тақта үшін 

қажетті арматура ауданын табамыз: // НТП РК 02-01-1.1-2011, Кесте В.3 215 бет 

(ескі версия) 

As3 = ks ∙
Meds

d
+

Ned

43,5
= 2,9 ∙

291

47
+ 0 = 17,95 см2 

Сортамент арқылы бізге қажет арматура ауданын аламыз, демек, 

қабылдаймыз: 2 ∅36 S500 (As3 = 20,36 см2) 
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Көлденең арматураны есептеу 

Өлшемдері:  

Жалпы арқалықтың ұзындығы: 6 м 

b = 200 мм 

h = 550 мм 

с1 = 30 мм 

d = 500 – 30 = 470 мм 

Бетон класы: С20/25 (fck = 20 МПа ; fcd =
αcc∙fck

γc
=

0,85∙20

1,5
= 11,3 МПа) 

S240 класты көлденең арматура (fyk = 240 МПа, fywd = 167 МПа –

дәнекерленген жақтауларда қолданылған жағдайда) 

Есептеуді көлденең арматураны орнатуды қажет ететін тірек аймағының 

учаскелерінің ұзындығын анықтаудан бастаймыз. Осы мақсатта VRd минималды 

күшін анықтаймыз: 

VRd,c = [(
0,18

γc
) ∙ k ∙ (100 ∙ pl ∙ fck)

1
3 ∙ bw ∙ d]                            (11) 

VRd,c,min = [0,035 ∙ k
3
2 ∙ f

ck

1
2 ] ∙ bw ∙ d                                  (12) 

мұнда, k = 1 + √
200

d
≤ 21 + √

200

470
 = 1,65 

pl =
As1

bw ∙ d
≤ 0,02 =

1232

200 ∙ 470
= 0,013 ≤ 0,02 

VRd,c = [(
0,18

1,5
) ∙ 1,65 ∙ (100 ∙ 0,013 ∙ 20)

1
3 ∙ 200 ∙ 470] = 55137,9 Н 

= 55,14 кН 

VRd,c,min = [0,035 ∙ 1,65
3
2 ∙ 20

1
2] ∙ 200 ∙ 470 = 31184 Н = 31,18 кН 

VRd,c = 55,14 кН > VRd,c,min = 31,18 кН 

Қарастырып отырған арқалықтың сол жақ бөлігінде: 

VRd,c = 55,14 кН < VEd = 188 кН  

Шарт орындалмады. Демек, көлденең арматура орнату керек, орнатылу 

ұзындығы: 

aw =
VEd,max − VRd,c,min

q + g
=

249 − 31,18

2,5 +
0,96 + 2,2

2
+ 123,6

= 1,7 м 
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Есептелген қиманың ұзындығы ішінде көлденең арматура келесі шарттар 

бойынша есептеледі: 

VEd = VRd,sy = 249 кН 

Көлденең арматураның адымын s =100 мм деп аламыз. 

Asw =
Ved ∙ s

fywd ∙ 0,9 ∙ d
∙ tanθ =

249 ∙ 103 ∙ 100

167 ∙ 0,9 ∙ 470
∙ t𝑎𝑛30° = 203,5 мм2 

Қабылдаймыз: 2 ∅12 S240 (As1 = 2,26 см2) 

 

 
 

Сурет 23 – Арқалықтың көлденең қимасы 

 

 

2.6.2 Ұстынды есептеу 

 

Ұстынның биіктігі: 3,6 м; 

Ұстынның тіктөртбұрышты қимасының өлшемдері: 

b=400 мм; 

h=400 мм. 

Бетон класы С20/25 (fck = 20 МПа ; fcd =
αcc∙fck

γc
=

0,85∙30

1,5
= 11,3 МПа) 

с1 = 50 мм 

Арматура класы S500 (fуk = 30 МПа ; fуd =
fyk

γs
=

0,85∙30

1,15
= 435 МПа, Ecm=29 

ГПа, I=2,1∙109 мм4) 

Иілу моменті: MЕd = Mx = My = 216 кНм 

Бір ұстынға әсер ететін бойлық күш мәні: NЕd = -201 кН 
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Ұстынның есептік ұзындығын, ұстынның икемділігін, ұстындарға 

арналған иілімділік критерийі және ұстындар арматуралырының бойлық 

қималарының іріктелімдерін анықтаймыз. 

Ұстынның есептік ұзындығын анықтау: 

l0 = 0,5 ∙ l = 0,5 ∙ 3,6 = 1,8 м 

Элементтің еркін ұзындығы тіректің үстіңгі және астыңғы бӛ ліктеріндегі 

босатпаларды ескере отырып келесі формуласы бойынша анықтаймыз: 

𝑙0 = 0,5𝑙 ∙ √(1 +
𝑘1

0,45 + 𝑘1 
) ∙ (1 +

𝑘1

0,45 + 𝑘1 
)                        (13) 

мұндағы, k1 = 0,1 – ұстын үшін. 

𝑙0 = 0,5 ∙ 3,6 ∙ √(1 +
0,1

0,45 + 0,1
) ∙ (1 +

0,1

0,45 + 0,1
) = 2,13 м 

2,13 > 0,5 ∙ 2,1 = 2,13 м 

Қабылдаймыз 𝑙0 = 2,13 м. 

Ұстынның шеткі иілгіштігін анықтаймыз: 

Екінші түрге жататын әсерлер λ иілгіштік элементтің λlim шекті 

иілгіштігінен кем болса ескерілмеуі мүмкін. 

λ ≤ λlim                                                                   (14) 

Икемділік мына формула бойынша анықталады: 

λ =
l0

i
                                                                     (15) 

мұндағы - есептік ұзындық; 

і- жарықтары жоқ бетонның қимасы үшін инерция радиусы. 

i = √
I

AC
= √

2,1 ∙ 109

400 ∙ 400
= 114,56 мм 

λ =
2130

114,56
= 18,6 

Ұсынылатын λlim мән СН РК ЕN 1992-1-1:2004/2011 (5.13N) бойынша 

мынадай формуламен табылады: 
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λlim =
20ABC

√n
=

20 ∙ 0,7 ∙ 1,1 ∙ 1,2

√0,11
= 55,7 

мұндағы, А = 0,7 

В = 1,1 

С = 1,7 - rm = 1,7 – 0,5 = 1,2 

rm = M01 / M02 = 109/216 = 0,5 

n - салыстырмалы бойлық күш. 

n =
NEd

Ac ∙ fcd
=

201 ∙ 103

400 ∙ 400 ∙ 11,3
= 0,11 

λ = 18,6 < λlim = 55,7 шарт орындалды. Демек, екінші түрдегі әсерлерді 

ескермейміз. 

Ұстынға қажетті бойлық арматураны таңдау: 

𝑒𝑑

ℎ
= [

𝑀𝐸𝑑

𝑁𝐸𝑑 ∙ ℎ
] = [

216

201 ∙ 0,4
] = 2,68 < 3,6 

𝛼𝐸𝑑𝑠 =
𝑀𝐸𝑑𝑠

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ ℎ2
=

216 ∙ 106

11,3 ∙ 400 ∙ 4002
= 0,29 

𝑣𝐸𝑑 =
𝑁𝐸𝑑

𝑓𝑐𝑑 ∙ 𝑏 ∙ 𝑑
=

−201000

11,3 ∙ 400 ∙ 400
= −0,11 

𝑐1

ℎ
=

50

400
= 0,125 ⇒ 𝜔𝑡𝑜𝑡 = 0,7 

𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡 = 𝜔𝑡𝑜𝑡 ∙
𝑏 ∙ ℎ

𝑓𝑦𝑑/𝑓𝑐𝑑
= 0,7 ∙

400 ∙ 400

435/11,3
= 2909,4 мм2 

𝐴𝑠1 = 𝐴𝑠2 =
𝐴𝑠,𝑡𝑜𝑡

2
=

2909,4

2
= 1454,7 мм2 

Қабылданған арматура: 4∅22 S500 As = 1520 мм2 

(As = As1 +As2 = 760+760 = 1520 мм2) 

 

Көлденең арматураны есептеу 

Екі жақтағы тік арматураның жалпы ауданы 0,02 𝐴 𝑐 асатын қабырғаның 

әрбір бөлігінде ұстындарға қойылатын талаптарға сәйкес көлденең үзеңгі 

арматурасы орнатылуы керек. Шарттары: Көлденең арматураның диаметрі 

(баулар, ілмектер немесе бұрандалы спиральды арматура) 6 мм-ден кем болмауы 

керек немесе бойлық арматураның ең үлкен диаметрінің төрттен бір бөлігі, 

қайсысы үлкен болса. Көлденең арматураға дәнекерленген торлардағы сымның 

диаметрі 5 мм кем болмауы керек. 
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Ұстын бойындағы көлденең арматура арасындағы қашықтық келесі үш 

қашықтықтың кішісіне тең және 𝑠𝑐𝑙,𝑡𝑚𝑎𝑥 артық болмауы керек:  

- ең кіші бойлық сырықтың диаметрінен 20 есе;  

- ұстынның ең кіші өлшемі;  

- 400 мм.  

Бұл жағдайда диаметрі 8 мм көлденең арматураны 400 мм қадаммен 

қабылдаймыз. Қабылдаймыз: ∅8 S240 (As1 = 50,3 мм2) 

 

 
 

Сурет 24 – Ұстынның көлденең қимасы 
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3 Ұйымдастыру және технологиялық бөлім 

 

3.1 Технкиалық бөлім 

 

3.1.1 Жалпы ғимараттың құрылысы бойынша жұмыс көлемін анықтау 

 

Дипломдық жұмыс бойынша техникалық бөлімді оорындауды бастағаннан 

кейін іргетастың схемасын нақтылау және ғимараттың жерасты бөлігінің бойлық 

және көлденең қималарын қамтамасыз ету қажет. 

Беткейлердегі топырақтың тұрақтылығы топырақ тұрақтылық жағдайында 

болатын топырақтың физикалық қасиеттерімен сипатталады. Мұндай 

жағдайларда топырақтардың тұрақтылығы еңістердің тіктігімен және 1: м 

қатынасында еңістің көкжиекке еңкею бұрышымен өрнектеледі: 

H

a
=

1

m
                                                                    (16) 

a = H ∙ m = 3,8 ∙ 1,25 = 4,75 м 

x = √H2 + a2 = √3,82 + 4,752 = 6,08 м 

мұндағы, Н - еңіс биіктігі,  

a– көлбеуді орналастыру немесе горизонтқа еңісті проекциялау,  

m – көлбеу коэффициенті 

 

 
 

Сурет 25 – Қазаңшұңқырдың шеткі бөлігі 
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Сурет 26 – Бизнес орталықтың іргетас сызбасы 

 

 
 

Сурет 27 – Іргетас қимасы 
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3.1.2 Жер жұмыстарын ұйымдастыру бойынша нұсқаулықтарды әзірлеу 

 

Уақытша қоршау құрылғысы 

Құрылыс жұмыстарын бастамас бұрын құрылыс алаңын қоршау керек, 

қоршаудың периметрі мына формула бойынша анықталады: 

Рогр = (20 + 𝑙1) · 2 + (20 + 𝑙2) · 2 =  
=(20 + 15,2) · 2 + (20 + 66,2) · 2 = 242,8 м 

мұндағы, 𝑙1, 𝑙2 - сәйкесінше жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м. 

Ғимараттың осьтерінен әр бағыттағы қашықтық 20 м деп алынады. 

 

 

Өсімдік қабатын кесу 

Қазанұңқырды жасау кезінде өсімдік қабатын аумақтан кесіп тастау керек 

(қазаншұңқыр үшін): 

S1  =  (10 + l1п.в  +  10)  ·  (10 +  l2п.в  +  10)                      (17) 

lп.в = lп.н + 2mh                                                      (18) 

мұндағы, 𝑙1п.в - қазаншұңқырдың үстіңгі жағындағы ұзындығы, м; 

𝑙2п.в - қазаншұңқырдың үстіңгі жағындағы ені, м; 

lп.н = l + (1,3 ∙ 2)                                                    (19) 

мұндағы, 𝑙1п.н - қазаншұңқырдың астыңғы жағындағы ұзындығы, м; 

𝑙2п.н - қазаншұңқырдың астыңғы жағындағы ені, м; 

m – көлбеу кэффициенті, 1,25. 

һ - іргетас табанының белгісі, қазаншұңқыр тереңдігі, 4 м. 

Есептеу: 

l1п.н = l1 + (1,3 ∙ 2) = 66,2 + 2,6 = 68,8 м 

l2п.н = l2 + (1,3 ∙ 2) = 15,6 + 2,6 = 18,2 м 

l1п.в = l1п.н + 2mh = 68,8 + 2 ∙ 1,25 ∙ 3,8 = 78,3 м 

l2п.в = l2п.н + 2mh = 18,2 + 2 ∙ 1,25 ∙ 3,8 = 27,7 м 

S1  =  (10 +  78,3 +  10) ·  (10 +  27,7 +  10) = 4688,91 м2 

Өсімдік қабатын кесудің жалпы көлемі формула бойынша анықталады 

(қазаншұңқыр мен траншея үшін): 

Vср = S1(a) ∙ 0,15 = 4688,91 ∙ 0,15 = 703,3 м3 
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Қазаншұңқыр топырағын өңдеу және іргетас шұңқырыңа шығу орлары 

Шұңқырдың көлемін анықтау: 

Vк =
h

6
((2l1п.н + l1п.в) ∙ l2п.н + (2l1п.в + l1п.н) ∙ l2п.в)

3,8

6
((2 ∙ 68,8 + 78,3) ∙  

∙ 18,2 + (2 ∙ 78,3 + 68,8) ∙ 27,7) = 6442,9 м3 

Құрылғының қазу көлемі шұңқырға траншеялардан шығу келесі 

формуламен есептеледі: 

Vтр. с. =   β ( 
bh2

2
+ 

h3m

3
 )10 (

6 · 3,82

2
+ 

3,83 ∙ 1,25

3
 )  =  661,8 м3 

мұндағы, β - төменгі төсеу коэффициенті кіру траншеясы, β = 10 

ℎ - шұңқыр тереңдігі, м; 

b - төменгі жағынан шығатын траншеяның ені, 3,5-ке тең (біржақты қозғалыс) 

немесе 6 (екі жақты қозғалыс), м. 

 

 

Топырақ тапшылығының дамуы 

Топырақ тапшылығының көлемі келесі формуламен анықталады: 

𝑉недоб. = 𝐹𝑘 ∙ ∆ℎ𝐻 = 1252,16 ∙ 0,12 = 150,26 м3 

мұнда, 𝐹𝑘 - шұңқыр түбінің ауданы (траншеялар): 

𝐹𝑘 = l1п.н ∙ l2п.н = 68,8 ∙ 18,2 = 1252,16 м2 

∆ℎ𝐻 – 0,05 ÷ 0,2 экскаватор кезіндегі топырақ дамуы, м. 

 

 

3.1.3 Қалыптарды, арматуралық және бетондық жұмыстарды 

орналастыру 

 

Іргетас астына бетон төсемдеу 

Тасты емес топырақтарда, монолитті іргетастардың астында бетонды 

дайындау құнарсыз бетоннан жасалады. 

𝑊п = 𝐹п ∙ ℎп = 1006,24 ∙ 0,1 = 100,6 м3 

мұндағы, 𝐹п – төсем ауданы 

ℎп – бетон төсемінің қалыңдығы, 0,1 м. 

𝐹п = 𝑎1 ∙ 𝑏1 = 15,2 ∙ 66,2 = 1006,24 м2 

мұндағы, 𝑎1, 𝑏1 – бетон төсемінің өлшемдері. 
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Арматураны монтаждау және іргетас бетоны 

Ленталық іргетас үшін арматура шығыны: 

𝐺1 = 𝑔 ∙ 𝑉ф = 120 ∙ 899,7 = 107 967 кг ≈ 108 т 

мұндағы, g – 1 м3 үшін арматура қаңқасының шығыны, 100-150 кг/ м3 

𝑉ф – ленталық іргетастың көлемі: 

𝑉ф = (ℎф(в) ∙ 0,4 ∙ 𝑃фунд.) + (ℎф(н) ∙ 𝑎1 ∙ 𝑏1) =

= (3 ∙ 0,4 ∙ 162,8) + (0,7 ∙ 15,2 ∙ 66,2) = 899,7 м3 

мұндағы, ℎф(в) – жертөле биіктігі, 

ℎф(н) – іргетас негізінің биіктігі, 

𝑃фунд. – іргетас перимерті: 2 ∙ (15,2 + 66,2) = 162,8 м2 

Тор мен жақтау арасындағы арматураның салмағын бөлуғ келесідей 

орындалады. 

Тор үшін: 

0,7 ∙ 𝐺1 = 0,7 ∙ 108 = 75,6 т 

Жақтау үшін: 

0,3 ∙ 𝐺1 = 0,3 ∙ 108 = 32,4 т 

 
Қалыптарды орнату және шешу 

Қалыптау жұмыстарының көлемі іргетас беттерінің ауданына тең. 

Іргетастың тікбұрышты бүйір беттерінің ауданын және трапеция тәрізді ішкі 

беттерін есептеу қажет. Іргетастарды нығайту схемасы, арматуралық 

құрылымдардың түрі және нақты жағдайларда арматураны тұтыну 

іргетастардың жұмыс сызбаларында келтірілген. Іргетастың арматурасы негіз 

бойымен көлденең тор түрінде және бетон дайындаудан бастап ұстынның 

жоғарғы жағына дейін бүкіл биіктікке тік кеңістіктік жақтау түрінде 

қабылданады. 

 

Кесте 13 – Қалыптардың спецификациясы 

 

Қалып атауы Белгіленуі Өлшемдері, мм 
Қажетті қалып саны 

1 іргетас үшін Жалпы 

Ленталы қалып ЩЛ-1 1200х1500 194 388 

Ленталы қалып ЩЛ-2 1000х1500 4 8 

Әмбебап ұалып ЩУ-1 800х1500 4 8 

Әмбебап ұалып ЩУ-2 200х1500 2 4 

Бұрыштық қалып ЩУ-1 600х1500 34 68 

Бұрыштық қалып ЩУ-2 400х1500 18 36 

Бұрыштық қалып ЩУ-3 300х1500 18 36 
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Іргетасты гидрооқшаулау 

Біз қолданатын гидрооқшаулағыштың түрі – гидрооқшаулағыш жабын. 

Бұл қабырғаға битум мастикасын жағу арқылы жүзеге асатын процесс. Және 

іргетасы сыртына 2 реттен жағылады. 

𝑆гидр = 2 ∙ ((ℎф(в) ∙ 𝑃) + ((0,25 + 0,7) ∙ 𝑃)) =

= 2 ∙ ((3 ∙ 162,8) + ((0,25 + 0,7) ∙ 162,8)) = 1286,12 м2 

 
 

3.1.4 Монтаждау және әрлеу жұмыстары бойынша нұсқауларды әзірлеу 

 

Кері толтыру 

Топырақты кері толтыру көлемін анықтау келесі формула бойынша 

анықталады: 

Vоз  =
Vк  −  Vф  −  Vпод 

1 + Kор 
=

6442,9 −  899,7 −  3018,72 

1 +  1,05
= 1231,5 м3 

мұндағы, Vф – ленталық іртеас көлемі, 

Vпод – жертөле көлемі, Vпод = 𝑙1 ∙ 𝑙2 ∙ ℎф(в) = 15,2 ∙ 66,2 ∙ 3 = 3018,72 м3 

Kор – қалдық қопсыту коэффициенті, 1,05 

 

 

Топырақтың тығыздалуы 

Тығыздау көлемі негізінен тығыздау аймағымен өлшенеді. Оны 

тығыздалған қабаттың қалыңдығының орташа мәнін орнату арқылы табуға 

болады. 

Fупл   =
𝑉оз

ℎ𝑦
=

1231,5

0,3
= 4105 м2 

 

мұндағы, ℎ𝑦 – тығыздалған қабат қалыңдығы, 0,2-0,4 м. 

 

 

Уақытша қоршауды алу 

Құрылыс жұмыстары аяқталғаннан кейін құрылыс алаңының уақытша 

қоршауын бөлшектеу қажет, оны келесідей есептейміз: 

Рогр = (20 + 15,2) · 2 + (20 + 66,2) · 2 = 242,8 м 

мұндағы, 𝑙1, 𝑙2 - жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м. 

 

 

 



55 
 

3.1.5 Жұмыс көлемінің тізімін жасау 

 

Кесте 14 – Жұмыс көлемінің кестесі 

 
№ Жұмыс атауы Өлшем бірлігі Жұмыс көлемі 

1 Уақытша қоршау құрылғысы м 242,8 

2 Өсімдік қабатын кесу м3 703,3 

3 Қазаншұңқыр көлемі м3 6442,9 

4 Қазаншұңқыр топырағын өңдеу және 

шығу орлары 

м3 661,8 

5 Топырақ тапшылығының дамуы м3 150,26 

6 Іргетас астына бетон төсемдеу м3 100,6 

7 Арматураны монтаждау т 108 

7.1 Тор үшін т 75,6 

7.2 Жақтау үшін т 32,4 

8 Іргетас бетоны м3 899,7 

9 Қалыптарды орнату дана 548 

10 Іргетасты гидрооқшалау м2 1286,12 

11 Топырақты кері толтыру м3 1231,5 

12 Топырақтың тығыздалуы м3 4105 

13 Уақытша қоршауды алу м 242,8 



 

5
6
 

3.1.6 Еңбек ақы және жалақы қорын есептеу 

 

Кесте 15 – Көлік уақыты, еңбек шығындары және жалақы шығындарының есебі 

 

№ 

 

 

 

 

Процестердің атауы 

 

 

 

 

Өлшем 

бірлігі Ж
ұ
м

ы
с 

к
ө
л
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і 

Уақыт нормасы Бағасы 
Еңбек 

шығындары 
Жалақы 

Ж
ұ
м

ы
с 

са
ға

тт
ар

ы
 

Ж
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ш

іл
ер

, 
м

 –
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м
. 
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м

ы
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Ж
ү
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ш
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Ж
ұ
м

ы
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. 

 

М
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и
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 м

 –
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м
. 

Ж
ұ
м

ы
сш

ы
л
ар

 

 

Ж
ү
р
гі

зу
ш

іл
ер

 

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 

1 Уақытша қоршау құрылғысы 10м 24,28 1,2 - 1,3 - 3,55 - 31,56 - 

2 Өсімдік қабатын кесу 1000 м2 4,7 - 0,56 - 0,6 - 0,32 - 2,82 

3 
Қазаншұңқыр топырағын өңдеу және шығу 

орлары 
100 м3 71,04 2,8 3,56 1,48 1,7 23,69 30,11 102,66 117,92 

4 Топырақ тапшылығының дамуы м3 150,26 1,64 
- 

0,54 
- 

30,05 
- 

81,14 
- 

5 Іргетас астына бетон төсемдеу м3 100,6 0,79 
- 

0,49 
- 

9,69 
- 

49,29 
- 

6 Ленталі іргетас үшін арматураны монтаждау Т 108 18,5 
- 

14 
- 

243,66 
- 

1512 
- 

7 Іргетастың қалыптарын орнату м2 1238 0,37 0,15 0,13 0,1 55,86 22,65 160,94 123,8 

8 Ленталы іргетастың бетон қоспасын төсеу м3 899,7 0,88 0,65 0,22 0,23 96,55 71,32 197,93 206,93 
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     Кесте 15 – жалғасы 

№ 

 

 

 

 

Процестердің атауы 

 

 

 

 

Өлшем 

бірлігі Ж
ұ
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ы
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к
ө
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і 

Уақыт нормасы Бағасы 
Еңбек 

шығындары 
Жалақы 

Ж
ұ
м

ы
с 
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ға

тт
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ы
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ш
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м
. 
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ұ
м

ы
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ы
л
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ү
р
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ш
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Ж
ұ
м
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м
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Ж
ұ
м
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Ж
ү
р
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ш
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

9 Ленталы іргетастың қалыптарын талдау м2 1238 0,19 0,15 0,47 0,1 28,69 2,64 160,94 123,8 

10 Іргетастың гидроизоляциясы 100м2 12,86 10 - 7,15 - 15,684 - 91,96 - 

11 Қайта толтыру 100м2 12,315 - 0,39 - 1,58 - 0,586 - 19,5 

12 Топырақтың тығыздалуы 100 м2 41,05 - 0,92 - 0,26 - 4,6 - 10,67 

13 Уақытша қоршауды бөлшектеу 10м 24,28 0,9 - 1,05 - 2,665 - 25,49 - 
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3.1.7 Топырақты механикалық нығыздауға арналған экскаваторды, 

бульдозерді, көліктерді, машиналарды таңдау 

 

Жұмыс барысында комплексті және жеке құрылыс көліктерін дұрыс 

таңдауді ескеру қажет. Жалпы таңдалған көліктерді бір немесе бірнеше бағытта 

қолдану тиімді боылп саналады. Жалпы әр техниканың өзіндік ерекшеліктеріне 

байланысты оларға жүктелетін тапсырма мен жұмыстарға сай қажетті 

параметрлерін таңдауымыз қажет.   

Бульдозер – жер бетін тегістеуге, топырақты қопсытуға және тығыздауға, 

іргетасқа арналған платформаларды жасауға қолданылады 

Автокран – олар құрылыс алаңында ауыр жүктерді көтеру және жылжыту 

үшін қолданылады. 

Кран манипулятор –  арқалықтар, ұстындар, терезе блоктары және т.б. сол 

сияқты құрылыс элементтерін орнату және жинау үшін қолданылады. 

Жүк тиегіштер – құрылыс алаңында материалдарды жылжыту және 

жинақтау үшін қолданылады. 

 

 

Бульдозер таңдау 

Параметрледі нақты білу үшін алдымен бульдозер таңдап оларды 

салыстырамыз. Біз таңдаған бульдозерлер: Caterpillar D6R, Komatsu D61EX-15, 

John Deere 950K. 

 

 Кесте 16 – Бульдозерлерді таңдау. 

 

№ Салыстыру Caterpillar Komatsu John Deere 

1 Куаттылығы, ат күші 185 168 280 

2 Салмағы, кг 23 130 17 640 29 500 

3 Жұмыс істеу ені, м 3,96 3,89 3,7 

4 Қайырма көлемі, м3 5,6 3,7 9,4 

5 Топырақты тиеу уақыты, мин 0,33 0,5 0,5 

6 Топырақ тасу жылдамдығы, м/мин 166,6 133,3 175 

7 Алдыға жүру жылдамдығы, м/мин 171,6 171,6 171,6 

8 Жылдамдық ауысу уақыты, мин 0,03 0,05 0,01 

 

Бұл бульдозерлердің әрқайсысының өзіндік артықшылықтары мен 

кемшіліктері бар. Caterpillar D6R Komatsu D61EX-15-ке қарағанда қуаттырақ 

және қайырмасының көлемі көбірек болуы мүмкін, бірақ ол сонымен қатар ауыр 

және кеңірек, бұл тар кеңістікте жұмыс істегенде қиындық тудыруы мүмкін. John 

Deere 950K, екінші жағынан, қайырмасының ең үлкен көлемі мен қуатына ие, 

бірақ ол сонымен бірге ең ауыр және пайдалану қымбатырақ. 

Осы факторларға сүйене отырып, мен Caterpillar D6R-ді өсімдіктерді 

кесуге және бизнес-орталық үшін алаңды дайындауға ұсынар едім, өйткені оның 
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тапсырма үшін жеткілікті қуаты мен жүзінің көлемі бар, сонымен қатар тым 

ауыр емес, бұл оның тар аумақта тиімді жұмыс істеуіне мүмкіндік береді. 

Бульдозердің жұмыс өнімділігі мына формуламен анықталады: 

Пэ =  
60 ∙ Т ∙ 𝑞 ∙ 𝛼 ∙ Кв

Тн + Т𝑛 +
𝑙𝑟

𝑉𝑟
+

𝑙𝑛

𝑉𝑛

=  
60 ∙ 0,33 ∙ 5,6 ∙ 1,5 ∙ 0,8

0,33 + 0,03 +
100

166,6
+

100
171,6

=
133,056

1,54
= 86,4  

мұндағы, Т – жұмыс істеу уақыты, 8 сағ.; 

𝑞 – топырақ таситын қайырма (отвал) көлемі; 

𝛼 – топырақ тасу кезіндегі шашып алу коэффициенті: 

𝛼 = 1 + 0,005 ∙ 𝑙𝑟𝛼 = 1 + 0,005 ∙ 𝑙𝑟 = 1 + 0,005 ∙ 100 = 1,5 

Кв – көлікті қолдану коэффициенті, борпылдақ тасты топырақ – 0,75, басқалары 

– 0,8; 

Тн – топырақы тиеу уақыты; 

Т𝑛 – жылдамдық ауыстыру уақыты; 

𝑙𝑟, 𝑙𝑛 – топырақты тасу және қайту қашықтығы, өзара тең; 

𝑉𝑟, 𝑉𝑛 – сәйкесінше тасу, келу кезіндегі жылдамдық, м/мин. 

Параметрледі нақты білу үшін алдымен бульдозер таңдап оларды 

салыстырамыз. Біз таңдаған бульдозерлер: Caterpillar D6R, Komatsu D61EX-15, 

John Deere 950K. 

 

 

Сурет 28 – Бульдозер Caterpillar D6R 
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Экскаватор таңдау 

Қазаңшұңқырды дайындау үшін қажетті эксковаторды таңдаймыз. Ол 

үшін жалпы керек мәліметтерге қысқаша тоқталамыз. Қазаңшұңқыр тереңдігі 

3,8 м және көлемі 6442,9 м3. Жалпы бізде өзара салыстырып таңдайтын 

экскаваторлар: Komatsu PC490LC-11, Caterpillar 349E, Hitachi ZX470-5. Осы 

үшеуін параметрлері арқылы салыстырамыз. 

 

 Кесте 17 – Экскаватор таңдау 

 

№ Салыстыру Komatsu Caterpillar Hitachi 

1 Салмағы, т 49,3 49,8 47,8 

2 Қазу тереңдігі, м 7,29 7,89 7,38 

3 Максимальды қазу радиусы, м 11,05 11,86 11,25 

4 Көтеру биіктігі, м 9,91 10,56 9,77 

5 Қуаты, ат күші 270 305 305 

6 Қайырма көлемі, м3 1,8 3 2,5 

7 Жалға алу бағасы, мың тг 75 70 68 

 

Экскаватордың әрбір түрі үшін 1м3 топырақтың құнын анықтау: 

С1 =
1,08 ∙ Смаш−смен

Псм.выр
                                                  (20) 

Келесі формула арқылы экскаватордың ауысымдық өнімін анықтауға 

болады: 

Псм.выр.(1,2) =
𝑉к

∑ 𝑁маш−смен

                                            (21) 

мұндағы, ∑ 𝑁маш−смен – экскаватордың машиналық ауысымының жалпы 

саны, оны келесі формула арқылы табамыз: 

∑ 𝑁
маш−смен

=
𝑉к

100
∙ 𝐻вр +

𝑉тр.с

100
∙ 𝐻вр                                  (22) 

мұндағы, 𝑉к – қазаңшұңқыр көлемі, 6442,9 м3; 

𝑉тр.с – қазаңшұңқырға кіру ор көлемі, 493,4 м3; 

𝐻вр – стандартты қазба циклінің уақыты, 0,5 мин. 

Komatsu PC490LC-11: 

∑ 𝑁
маш−1

=
6442,9

100
∙ 0,7 +

493,4

100
∙ 0,7 = 48 ауыс 

Псм.выр.(1) =
6442,9

48
= 135 м3/ауыс 
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С1 =
1,08 ∙ 75000

135
= 600 тг 

Caterpillar 349E: 

∑ 𝑁
маш−2

=
6442,9

100
∙ 0,5 +

493,4

100
∙ 0,5 = 35 ауыс 

Псм.выр.(2) =
6442,9

35
= 184 м3/ауыс 

С2 =
1,08 ∙ 70000

184
= 410 тг 

Hitachi ZX470-5: 

∑ 𝑁
маш−3

=
6442,9

100
∙ 0,6 +

493,4

100
∙ 0,6 = 42 ауыс 

Псм.выр.(3) =
6442,9

42
= 154 м3/ауыс 

С3 =
1,08 ∙ 68000

154
= 476 тг 

Сипаттамаларға сәйкес, барлық үш экскаватор жеткілікті қуатты және 4 

метр тереңдіктегі шұңқырды қазуға төтеп бере алады. Дегенмен, олардың 

арасында Caterpillar 349E ең жоғары қазу тереңдігі мен төгі биіктігіне ие, 

сондықтан, менің ойымша, Caterpillar 349E - 4 метр тереңдікте іргетас шұңқырын 

қазудың ең қолайлы нұсқасы. 

 

 
 

Сурет 29 – Экскаватор Caterpillar 349E 
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Экскаватордың жұмыс өнімділігі формула бойынша есептеледі: 

Пэ = Т ∙ 60 ∙ 𝑔 ∙ 𝑛 ∙ 𝐾𝑙 ∙ 𝐾𝑏 = 8 ∙ 60 ∙ 3 ∙ 5 ∙ 0,8 ∙ 0,8 = 4608 

мұндағы, Т – жұмыс уақыты, 8 сағ., 

𝑔 – қайырма көлемі, 

𝑛 – минуттағы цикл саны, 60/tц = 60/12 = 5; 

𝐾𝑙 – қайырма көлемін пайдалану коэффициенті; 

𝐾𝑏 – жұмысқа қолдану коэффициенті, 0,8. 

 

 

Жүк көлігін есептеу 

Таңдалған көлік: Volvo FMX 

Жүк көтергіштігі: П = 38 тонна. 

Құрылыс ұзындығы: 80 м. 

Қажетті автокөлік санын анықтау: 

Vгр =
Vков‧ Kнап

Kпр
=

3‧ 0,9

1,25
= 2,16 м3 

мұндағы, Vков – экскаватор ожауының көлемі; 

Kнап – ожау толтыру коэффициенті: тік күрек үшін 1-ден 1,25-ке дейін; кері-0,8-

ден 1-ге дейін;  

Kпр – топырақтың бастапқы қопсыту коэффициенті, 1,25. 

Экскаватор ожауындағы топырақ салмағы: 

Q =  Vгр  ∙  V = 2,16 ∙ 1850 = 3996 кг 

мұндағы, 𝒱 - топырақтың орташа тығыздығы, 1850 кг / м3; 

Жүк көлігіне тиелетін топырақ ожауының саны: 

n =
П

𝑄
=

38000

3996
= 9,5 

мұндағы, П – автосамосвалдың жүк көтергіштігі. 

Автосамосвалға тиелген топырақтың көлемін анықтау: 

V = Vгр‧ n = 2,16 ∙ 9,5 = 20,52 м3  

Автосамосвалдың бір циклдегі жұмыс істеуін есептейміз: 

Tц = tn +
60L

Vr
+ tp +

60L

Vn
+ tM                                       (23) 

мұндағы, tn – опырақты тиеу уақыты, 10 мин; 

L – топырақ тасымалдау қашықтығы; 
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tм – қосымша жұмыс уақыты, 2 мин; 

tp – жүк түсіру уақыты, 2 мин. 

Tц = 10 +
60 ∙ 4

50
+ 2 +

60 ∙ 4

60
+ 2 = 22,8 мин 

Қажетті жүк көлігінің саны: 

𝑁 =
Tц

tn
=

22,8

10
= 2,28 ≈ 2 дана 

 
 

Сурет 30 – Жүк көлігі Volvo FMX 

 

 

Ролик таңдау 

Қазаңұңқырлардағы топырақты нығыздау бойынша жұмыстар екі кезеңде 

жүргізіледі: I – ұстындарың іргетастары арасындағы топырақты тығыздау; II – 

ұстындардың іргетастарынан жоғары бөлікті ныңыздау. 

Ұстын іргетастардың арасындағы топырақты тығыздау үшін келесі 

механизмдерді қолдануға болады: 

Тегіс барабанды роликтер - топырақты тығыздау үшін қолданылатын 

роликтің ең көп таралған түрі. Олардың статикалық немесе діріл болуы мүмкін 

тегіс орамдары бар. Топырақтың түріне байланысты қажетті тығыздыққа қол 

жеткізу үшін дірілді роликтерді пайдалану қажет болуы мүмкін. 

Топырақты ұстын іргетастарының үстінен тығыздау үшін келесі 

механизмдерді қолдануға болады: 

Дірілдейтін пластиналар – таяз топырақты нығыздау үшін қолданылатын 

тегіс пластина машиналары. Олар топырақты нығыздайтын жоғары жиілікті 

тербеліс жасайды. 
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Роликті роликтер - бұл топырақтың үлкен аумақтарын тығыздау үшін 

қолданылатын екі немесе одан да көп роликтері бар роликтер. Олардың тегіс 

немесе тісті роликтері болуы мүмкін. 

Тегіс барабанды роликтердің кең беті бар, ол ұстын іргетасының арасында 

топырақты тиімдірек тығыздауға мүмкіндік береді. Бұған қоса, олар әртүрлі 

діріл және жиілік параметрлерімен қол жетімді, бұл топырақ түріне және жоба 

талаптарына байланысты тығыздау деңгейін реттеуге мүмкіндік береді. Осы 

топқа жататын 3 түрлі барабанды роликті таңдаймыз: Bomag BW211D-5, Hamm 

HD 12 VV, Volvo SD110. 

 

 Кесте 18 – Роликтерді салыстыру 

 

№ Салыстыру Bomag Hamm HD Volvo 

1 Орт-жылдамдығы, км/сағ 8,3 10 8,6 

2 Жұмыс салмағы, т 12,4 10,5 11,8 

3 Роликтің ені, м 2,13 1,2 2,3 

4 Роликтің диаметрі, м 1,22 0,8 1,23 

 

Өнімділік пен орташа жұмыс жылдамдығына сүйене отырып, Hamm HD 12 

VV осы тапсырма үшін ең қолайлы ролик болып табылады. 

 

 
 

Сурет 31 – Ролик Hamm HD 12 VV 
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Роликтің жұмыс өнімділігі формула бойынша есептеледі: 

Пэ =
(𝐵 − 𝑏) ∙ 𝑣 ∙ 1000 ∙ 1,2 ∙ 𝑇

𝑚
∙ 0,85 =

(1,2 − 0,2) ∙ 10 ∙ 1000 ∙ 0,3 ∙ 8

10
∙ 0,85 =

= 2040 

мұндағы, 𝐵 – жолақ ені; 

b - іргелес жолақтардың қабаттасу ені, 0,2 м; 

𝑣 – қозғалыстың орташа жылдамдығы; 

h – тығыздағыш қабатының тиімді қалыңдығы; 

m – қажетті жүріп өту саны, 10. 

 

 

3.1.8 Бетон қоспасын тасымалдау, жеткізу, төсеу және нығыздау әдісін 

есептеу 

 

Бетон қоспасын тасымалдау, жеткізу, төсеу және нығыздау әдісін нақты 

құрылыс алаңының жағдайларына, сондай-ақ қолданылатын бетон түріне және 

дайын өнімнің қажетті қасиеттеріне қарай есептеу керек. 

Құрылыс аланыңда бетон дайындауға қажет бетон араластырғыш: Sturm 
CM120. Сыйымдылығы 120 литр, қуаттылығы 0,55 кВт, салмағы 57 кг. Ары-бері 

тасымалдауға да ыңғайлы. 

Ал тікелей тасымалдауға FOTON Forland BJ5142GJB-G1 автокөлігін 

пайдаланамыз. Бұл жүк көтергіштігі 6-7 текше метр болатын автобетон 

араластырғыш. 156 ат күші бар қозғалтқышымен, гидромеханикалық беріліс 

қорабымен және гидравликалық басқару жүйесімен жабдықталған.  

 

 
 

Сурет 32 – Бетонтасығыш FOTON Forland 
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Бетон қоспасын төсеу үшін қолмен немесе механикаландырылған әдісті 

қолдануға болады. Механикалық әдісте арнайы құрылыс машиналары 

қолданылады, мысалы, бетон сорғылары. Putzmeister BSF 36.16 - бетонды 36 

метр биіктікке және 160 метрге дейінгі қашықтыққа жеткізе алатын гидробетон 

сорғы. Оның жүк көтергіштігі сағатына 120 текше метр және жұмыс орнында 

маневр жасауды жеңілдететін 5 секциялы діңгекпен жабдықталған. Сонымен 

қатар, ол автоматты басқару жүйесі бар және су жылыту жүйесінің арқасында 

төмен температурада жұмыс істей алады. 

 

 
 

Сурет 33 – Автобетонасос Putzmeister BSF 

 

Бетон қоспасын нығыздау қоспаның біркелкі таралуын және ауа 

көпіршіктерін кетіруді қамтамасыз ететін вибрациялық пластиналар немесе 

вибратор көмегімен жүзеге асырылады. Сондай-ақ пневматикалық балғалар 

немесе роликті тығыздағыштар сияқты қосымша құралдарды пайдалануға 

болады. 

Жоғары сапалы бетон қоспасын қамтамасыз ету үшін құрамдас 

бөліктердің дұрыс пропорцияларын сақтау, араластыру және орналастыру 

процесін мұқият бақылау, қоспаның қатып қалуын немесе шамадан тыс 

кептірілуін болдырмау үшін учаскедегі температура жағдайларын бақылау 

қажет. 

 



67 
 

3.1.9 Кран таңдау 

 

Крандарды таңдаудың бастапқы деректері ғимараттың іргетасы мен 

жертөле бөліктеріне арналған іргетас шұңқырының өлшемдері, монтаждалатын 

құрылымдардың өлшемдері мен массалары болып табылады. Ғимараттардың 

жеке ұстын іргетасын орнату үшін крандарды таңдау кезінде өздігінен жүретін 

жебелі крандар қолданылуы керек. Жертөлелері бар ғимараттарға ленталы 

іргетасты орнату кезінде мұнаралы крандар қолданылады. Крандарды келесі 

техникалық параметрлер бойынша таңдау керек: жүк көтергіштігі бойынша, 

ілмектерді көтеру биіктігі бойынша, жебенің жетуі бойынша және жүк 

моментінің шамасы бойынша. 

Кранның ілмегін көтеру биіктігін келесі формула арқылы анықтаймыз: 

Нп =  h1 + h2 + h3 + h4 =  25,6 +  5 + 1 + 4,5 = 36,1 м 

мұндағы, h1  - кранның негізінен монтаждалатын ғимараттың биіктігі 

(0-ге тең қабылданады), м; 

h2 - орнатылатын элементтің биіктігі (3-5), м; 

h3 - ғимараттың жоғарғы белгісінен жүктің түбіне дейінгі биіктік (0,5-1,0 м); 

h4 - жүк көтергіш құрылғылардың биіктігі (2-4,5 м); 

Кранның жүккөтергішін анықтаймыз: 

 Qкр = (q1 + q2) ∙ K = (3,33 + 0,1) ∙ 1,1 = 3,8 т 

мұндағы, 𝑞1 – орнатылатын элементтің максималды массасы, т: 

 q1 =  mб1 +  mб2 = 830 + 2300 = 3330 кг = 3,33 т 

мұндағы, mб1 – қауға массаса (бадья), 2,5 т бетон үшін 830 кг; 

mб2 - бетон массасы, (2÷2,5) т/м3. 

q2 - жүк қармау құрылғыларының массасы, 0,1 т; 

К – 1,08-1,12 тең қабылданған жүк қармау құрылғысы массасының ауытқу 

шамасын ескеретін коэффициент. 

Кран (стрела) қолының қажетті ұзындығы мына формула бойынша 

анықталады: 

 𝐿кр
тр

  =  
𝑏

2
+ 𝑎1 + 𝑐 =

6

2
+ 2 + 15,2 = 20,2 м 

мұндағы, 𝑏 – кран жолының ені; 

𝑎1 – еңіс негізінен конструкцияға дейінгі ең аз рұқсат етілген қашықтық; 

𝑐 - краннан неғұрлым алыс орналасқан монтаждалатын элементтің ауырлық 

центрінен кран жағынан шығыңқы бөлігіне дейінгі қашықтық (ғимараттың еніне 

𝑙2 тең қабылданады), 15,2 м. 
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 Осы параметрлерге сүйене отырып, қажетті кранды таңдаймыз. Potain 

MCT 85 – мұнаралы краны. 

Кран ілмегін көтеру биіктігі: 46,5 м. 

Жүккөтергіштігі: 5 т. 

Созылу ұзындығы: 45 м. 

 

 
 

Сурет 34 – Мұнаралы кран   

 

 

3.1.10 Бригада құрамын анықтау 

 

Кесте 19 – Бригада құрамы 

 
№ Жұмыс атауы Бригада құрамы Ауысымдағы 

жұмысшы саны 

1 Уақытша қоршау құрылғысы жұмысшы - 3 3 

2 Өсімдік қабатын кесу машинист - 1 1 

3 Қазаншұңқыр топырағын өңдеу және 

шығу орлары 

машинист – 2 

жұмысшы - 5 

7 

4 Топырақ тапшылығының дамуы жұмысшы - 3 3 

5 Іргетас астына бетон төсемдеу арматурщик – 4 

бетонщик - 4 

8 

6 Арматураны монтаждау арматурщик– 10 4 

7 Қалыптарды орнату темір ұстасы – 4 

краншы - 1 

5 
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Кесте 19 – жалғасы 
8 Іргетасты бетондау арматурщик – 4 

бетонщик – 4 

краншы - 2 

10 

9 Қалыптарды шешу плотник – 2 

краншы – 1 

3 

10 Іргетасты гидрооқшалау жұмысшы – 4 3 

11 Топырақты кері толтыру машинист – 1 1 

12 Топырақтың тығыздалуы жұмысшы – 3 

машинист - 1 

4 

13 Уақытша қоршауды алу жұмысшы – 3 3 

 

 

3.2 Ұйымдастыру бөлімі 

 

3.2.1 Құрылыстың бас жоспарын есептеу және жобалауды орындау 

 

Құрылыстың бас жоспарын жобалау күрделілігі әртүрлі объектілерді 

салудың маңызды кезеңі болып табылады. Ол құрылыс алаңының аумағында 

ғимараттардың, құрылыстардың, инженерлік желілердің, жолдардың және басқа 

элементтердің орналасуын анықтауға мүмкіндік береді. 

Бас жоспарды есептеу және жобалау аумақтың сипаттамаларын талдауды, 

жер учаскесінің шекараларын анықтауды, объектілер мен инженерлік желілердің 

оңтайлы схемасын таңдауды, сондай-ақ жоспарлауға қойылатын талаптарды 

ескере отырып, қоршаған ортаны қорғау және қауіпсіздік. 

Құрылыс алаңының жоспары кран алаңының қолжетімділігі, жүктердің 

қозғалысының қауіпсіздігі мен жеңілдігі, басқа құрылыс жұмыстарына 

кедергілерді азайту сияқты факторларды ескеруі керек. Құрылыс жоспарында 

кранның дұрыс орналасуы құрылыс процестерін оңтайландыруға көмектеседі 

және құрылыс алаңында тиімді жұмысты қамтамасыз етеді. 

Дұрыс орындалған бас жоспар аумақты ұтымды пайдалануды, 

объектілерді пайдаланудың қарапайымдылығын қамтамасыз етеді, құрылыстың 

қауіпсіздігі мен экологиялық тазалығын қамтамасыз етеді. Бұл ретте бас 

жоспарды жобалау жергілікті жағдайлар мен заңнамалық талаптарды ескере 

отырып жүзеге асырылуы тиіс. 

Бас жоспарда құрылыс кезінде қажетті уақытша қойма, асхана, жуыну 

бөлмелері, алғашқы көмек көрсету орталығы, дәретхана және тағы да басқа 

уақытша қолданысқа берілетін орындарды жобалау керек. 

 

 

3.2.2 Электрмен жабдықтау есебін орындау 

 

Құрылыс алаңын электрмен жабдықтауды есептеу бірнеше кезеңдерді 

қамтиды, соның ішінде қуатты есептеу, электр құрылғыларының қажетті санын 

анықтау, трансформатордың түрі мен қуатын таңдау және т.б. 
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Алдымен электр тогын қажет ететін құрылымдар санын анықтаймыз. 

 

 Кесте  20 – Құрылыс алаңындағы энергия тұтыну кестесі 

 

Энергия қажет аппарат Саны, дана Тұтынылатын қуат, кВт 

Құрылыс шамы 10 0,5 

Бетононасос 1 30 

Виброплита 4 2 

Құрылыс фены 5 2 

Құрылыс шаңсорғышы 3 1,5 

Электр арасы, дрель, перфератор 20 1-4 

Компрессор 2 11 

Дәнекер аппараты 15 5-7 

Қосымша құрылғылар 10 10 

Жалпы саны 379 кВт 

 

Құрылыс алаңын электрмен жабдықтауды есептеу келесі формула 

бойынша орындалады: 

P = S ∙ K ∙ H ∙ C = 1006,24 ∙ 0,9 ∙ 339 ∙ 1,3 = 399085 Вт 

мұндағы, S – құрылыс алаңының ауданы: 15,2 ∙ 66,2 = 1006,24 м2; 

K – аспаптар мен жабдықтың қай бөлігі бір уақытта жұмыс істейтінін ескеретін 

коэффициенті әдетте 0,8-ден 1,0-ге дейінгі аралықта қабылданады; 

Н – 1 м2 аумаққа жүктеменің есептік мәні, Вт/м2; 

H =
Тұт. қуат

𝑆
∙ 𝐾 =

379000

1006,24
∙ 0,9 = 339 Вт/м2 

С – ықтимал қосымша жүктемелерді немесе болашақта өзгерістерді ескеретін 

қуат маржасы әдетте номиналды қуаттың 30% мөлшерінде қабылданады. 

 

 

3.2.3 Құрылыс алаңының жарықтандыруын есептеу 

 

Құрылыс алаңының жарықтануын есептеу үшін алдымен құрылыс 

аумағының ауданын еесептейміз. Ол уақытша қоршау құрылғысының 

орнатылуы бойынша анықталады. Және құрылыс аумағының жарықтандыру 

коэффициенті 0,4 ке көбейтеміз. 

𝑆 = 𝑙1 ∙ 𝑙2 ∙ 0,4 = 35,2 ∙ 86,2 ∙ 0,4 = 1213,7 м2 

Аймақты жарықтандыру үшін қажетті жалпы жарық қуатын есептейміз. 

жалпы ауданы 3000-4000 м² құрылыс алаңы үшін 50-100 лк жарықтандыру 
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ұсынылады ( лк- люкс, жарықтандыру өлшем бірлігі), біз Н = 75 люкске тең 

қажетті жарықтандыруды қабылдаймыз. 

𝑃 = 𝑆 ∙ 𝐻 = 1213,7 ∙ 75 = 91027,5 Вт 

Жарық көзі ретінде 1200 Вт қуаты бар LED прожектор GEWISS таңдалды. 

Қажетті санын анықтаймыз: 

𝑁 =
𝑃 ∙ 𝐾п

𝑃п
=

91027,5 ∙ 0,4

1200
= 30,3 ≈ 31 дана 

мұндағы, 𝐾п – прожектор түсу коэффициенті, 0,4; 

𝑃п – пррожектор қуатты, 1200 Вт. 

 

 

3.2.4 Уақытша ғимараттар мен қоймалардағы учаскенің қажеттілігін 

есептеу 

 

Орта есеппен құрылыс алаңында 50 жұмысшы деп санасақ, қажетті душ 

және дәретхана санын келесі формула бойынша анықтаймыз: 

𝑁 =
𝑄

𝑘 ∙ 𝑇
                                                                 (24) 

мұндағы, Q – қолданатын адам саны; 

𝑘 – бір уақытта қолданылуы мүмкін коэффициенті, 50 адам үшін 0,8; 

Т – жұмыс уақыты, 8 сағ. 

N =
50

0,8 ∙ 8
= 7,8 ≈ 8 

Душты есептеу үшін 𝑘 – коэффициентін 1,5 деп аламыз: 

N =
50

1,5 ∙ 8
= 4,16 ≈ 5 

Асхананың ауданын есептеу үшін орындықтардың санын және үстелдер 

арасындағы қашықтықты ескеру қажет. Әдетте бір орынға шамамен 1,5-2 

шаршы метр аумақ бөлінеді. 

50 адам үшін кем дегенде 75 шаршы метр асхананы бөлу ұсынылады. Бұл 

жағдайда асүйдің және күту алаңы немесе буфет сияқты қоғамдық орындардың 

аумағын да ескеру қажет. 

Уақытша қойманы 500 шаршы метр аумақта құрылыс материалдарын 

сақтау үшін пайдалануға болады. Егер қоймада сақталатын тауарлар арнайы 

сақтау шарттарын қажет етпейді деп есептесек, онда қойманың ауданын анықтау 

үшін орташа толтыру коэффициентін қолдануға болады. 
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Қойманың орташа толтыру деңгейі әдетте 60% және 80% арасында. 70% 

толтыру коэффициентін таңдадық делік. Бұл қойманың жалпы алаңының 70% 

тауарларға, ал 30% - дәліздерге, жабдықтарды сақтауға арналған орындарға 

және т.б. қолдануға болады. 

 

 

3.2.5 Өндірістік, тұрмыстық және ауыз су қажеттіліктерін және өрт 

сөндіруге арналған су шығынын есептеу 

 

Өндірістік, тұрмыстық және ауыз су қажеттіліктерін және өрт сөндіруге 

арналған су қажеттілігін есептеу үшін келесі факторларды ескеру қажет: 

- жұмысшы саны және коммуналдық және ауыз суға деген қажеттілік; 

- өндірістік қажеттіліктер үшін суды пайдалану қажеттілігі (мысалы, 

бетон немесе басқа құрылыс материалдарын араластыру үшін); 

- өрт қауіпсіздігі талаптарына сәйкес өрт сөндіруге арналған су шығыны. 

Шаруашылық-ауыз суға деген қажеттілікті есептеу үшін әрбір адам күніне 

орташа есеппен 100 литр суды тұтынатынын, оның ішінде ауызсу, пісірілген 

тағам, кір жуу және санитарлық-гигиеналық қажеттіліктерін ескеру қажет. 

Құрылыс алаңындағы 50 адам үшін бізге қажет: 

𝑄ш = 50 ∙ 100 = 5000 л/күн 

Техникалық судың қажеттілігін есептеу үшін жалпы су тұтынудың 5% -на 

дейін өндірістік қажеттіліктерге қажет болуы мүмкін екенін ескеру қажет. 

𝑄т1 = 𝑄ш ∙ 5% = 5000 ∙ 0,05 = 250 л/күн 

Одан бөлек суды қажет ететін басқа қондырғыларды есептейміз: 

- бетонараластырғыш: 300 л/сағ; 

- сылау аппараттары: 200 л/сағ; 

- әктеу жұмыстары: 150 л/сағ; 

- құрылыс көліктерін жуып отыру: 50 л/сағ. 

𝑄т2 = 300 + 200 + 150 + 50 = 700 л/сағ 

Өрттерді сөндіруге арналған су шығыны: Өрт сөндіруге арналған су 

шығыны өрт қауіптілігі класына және учаскенің ауданына байланысты. 

Құрылыс алаңдары үшін өрт сөндіруге арналған су шығыны әдетте алаңның 

1000 м2 алаңына 10 л/с құрайды. 

𝑄ө =
𝑆

1000
∙ 10 =

3034,24

1000
∙ 10 = 30,3 л/сек 
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3.2.6 Уақытша жылумен жабдықтау үшін учаскенің қажеттіліктерін 

анықтау 

 

Учаскенің уақытша жылумен жабдықтау қажеттілігін шамамен есептеу 

үшін келесі параметрлерді ескеру қажет: 

- жылытылатын құрылыс аумағы: орта есеппен 300 м2; 

- климаттық жағдайлар, қыс уақытындағы орташа температура: -16 

- жылу шығындары: учаскедегі ғимараттар мен құрылыстардың жылу 

шығындарын бағалау қажет. Ол үшін қабырғалардың қалыңдығына, шынылау 

аймағына және басқа факторларға байланысты жылу жоғалту коэффициентін 

қолдануға болады. Жылу жоғалту коэффициенті 0,2 Вт/м²°С. 

Осы параметрлерді пайдаланып, жылумен жабдықтауды есептейміз: 

𝑄 = 𝑆 ∙ ∆𝑇 ∙ 𝐾 = 300 ∙ (20 + 16) ∙ 0,2 = 2160 Вт 

Осылайша, учаскенің қыста уақытша жылумен қамтамасыз ету қажеттілігі 

2160 Вт құрайды. Әрі қарай есептеу үшін отынның болуы, жылумен жабдықтау 

жүйесінің техникалық мүмкіндіктері және басқа да параметрлер сияқты 

факторларды ескеру қажет. 

 

 

3.2.7 Өндірістік қажеттіліктерге сығылған ауаның шығынын есептеу 

 

Өндірістік қажеттіліктерге арналған қысылған ауа шығынын есептеу үшін 

келесі параметрлерді ескеру қажет: 

- қысылған ауаны пайдаланатын жұмыс орындарының саны; 

- сығылған ауа құралдарының саны; 

- құралдардың жұмыс режимі (үздіксіз немесе үзіліс); 

- құралдардың қалыпты жұмыс істеуі үшін қажетті сығылған ауа қысымы; 

- компрессорды пайдалану коэффициенті (әдетте 0,8-0,9). 

Өндірістік қажеттіліктерге сығылған ауаның шығынын есептеу: 

Q =
N ∙ V ∙ t ∙ 𝑘

p ∙ η
=

10 ∙ 0,5 ∙ (60 ∙ 0,5) ∙ 0,8

8 ∙ 0,8
= 18,75 м3/мин  

 мұндағы, N – құрал-жабдық саны, 10; 

V – бір жұмыс орнына немесе құралға қажетті сығылған ауа көлемі, бір жұмыс 

орыны 0,5 м3/мин сығылған ауаны қажет етеді; 

t – жұмыс істеу уақыты, 60 минутты 50% жұмыспен қабылдаймыз; 

𝑘 – компрессорды пайдалану коэффициенті; 

p – сығылған ауа қысымы, кем дегенде 7 кгс/см2; 

η – компрессор ПӘК-і, 80% 
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3.2.8 Құрылыс алаңы жағдайында көліктердің қозғалысын ұйымдастыру 

 

Құрылыс алаңында көліктердің қозғалысын ұйымдастыру үшін келесі 

тармақтарды ескеру қажет. 

Құрылыс алаңында көліктердің кіру және шығу жолдарын, ғимараттардың 

орналасуын, қоймаларды, автокөліктер мен көліктерге арналған тұрақтарды 

ескере отырып, қозғалыс жоспарын жасау. 

Әртүрлі көлік түрлерінің қажеттілігін анықтаңыз: құрылыс материалдарын 

жеткізуге арналған жүк көліктері, жұмысшыларды тасымалдауға арналған 

көліктер, аумақты тазалауға арналған көліктер және т.б. 

Автокөліктер мен тұрақ орындары үшін қозғалыс аймақтарын белгілеу, 

оларды учаскеде арнайы белгілермен және жолдағы белгілермен белгілеу. 

Тиісті белгілер мен белгілерді орнату, сондай-ақ жылдамдық пен кіруді 

басқару жүйесін ұйымдастыру арқылы құрылыс алаңында қозғалыс қауіпсіздігін 

қамтамасыз ету. 

Жұмысты өндірудің технологиялық сызбасын жасаған кезде жер қазатын 

машиналардың жұмыс орнын ұйымдастыруға ерекше назар аудару қажет, яғни 

машинаның жұмыс орны карьердің барлық сипаттамалық учаскелері үшін сай 

болуы керек. Жобаның графикалық бөлігінде экскаватордың орнын (кесу 

радиусы, кесу биіктігі немесе тереңдігі, экскаватордың айналу бұрышы, түсіру 

радиусы, тиеу биіктігі), көлік құралдарының орналасуын көрсететін бет 

жоспары, бойлық және көлденең қималар сызылады. Шұңқырдың көлеміне және 

экскаватордың параметрлеріне байланысты шұңқырды қазу ені бойынша бір 

немесе бірнеше енуде және тереңдігі бойынша бір немесе бірнеше ярустарда 

жүргізіледі. Шұңқырларды қазған кезде бірінші шөгуді фронтальды бетпен, 

қалғанын бүйір бетімен, ал траншеяны алдыңғы бетімен өңдеу керек. Тікелей 

күрекпен жабдықталған экскаватордың ұңғы түбінен өту параметрлерін әзірлеу 

кезінде алдымен экскаватор тұрағы Вн деңгейіндегі бірінші (фронталь) енудің ең 

үлкен енін келесідей анықтаймыз: 

Вн = 2 ∙ 𝑏1 = 2 ∙ 0,9 ∙ 𝑅стВн = 2 ∙ 0,9 ∙ 9,7 = 17,46  м 

мұндағы, 𝑅ст – тұрақ деңгейіндегі қазу радиусы, экскаватор Caterpillar 

349E үшін 9,7 м. 

Вп үстіңгі жағындағы (фронтальды) енудің максималды ені мына 

формуламен анықталады: 

Вп = 2√(0,9Rmax)2 − lн
2 = 2√(0,9 ∙ 12)2 − 102 = 8,15 м 

мұндағы, lн – жұмыс қозғалыс қашықтығы, 10 м; 

Rmax – максималды қазу радиусы, 12 м. 

Экскаватордың екінші (бүйірлік) енуінің ең үлкен ені: 

B = b1 + b2 = 8,73 + 6,79 = 15,52 м 
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мұндағы, 𝑏1,2 - экскаватордың қозғалыс осінен фронтальды беткейдің 

түбіне дейінгі ең үлкен қашықтық, м: 

b1  =  0,9 ∙ 𝑅ст  =  0,9 ∙ 9,7 =  8,73 м 

b2  =  0,7 ∙ 𝑅ст  =  0,7 ∙ 9,7 =  6,79 м 
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3.2.9 Күнтізбелік жоспарды құрастыру 

 

Кесте 21 – Күнтізбелік жоспар кестесі 

 
 

 

Процестердің атауы 

Жұмыс көлемі Еңбек 

шығындары, 

адам -күн. 

Қажетті 

машиналар 
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Жұмыс кестесі 
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д
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са
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ы
 

Күндер, айлар 

1 2 3 Және т. 

б. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Уақытша қоршау құрылғысы 10 м 24,3 0,451 - -  1 3 3-жұм 1,1 

Өсімдік қабатын кесу 1000 м2 4,7 - C D6R 0,32  2 1 1-маш 0,16 

Қазаншұңқыр топырағын өңдеу және шығу 

орлары 
100 м2 69,4 0,571 C 349E 30,13  1/2 5 

2-маш 

3-жұм 
7,9 

Топырақ тапшылығының дамуы м3 150,6 88,8 - -  1 3 3-жұм 10 

Іргетас астына бетон төсемдеу м3 100,6 5,5 - -  1 4 
4-арм 

4-бет 
1,2 

Ленталі іргетас үшін арматураны 

монтаждау 
т 108 0,699 - -  2 4 10-арм 12 

Іргетастың қалыптарын орнату м2 1238 64,976 
LTM 

1050 
22,64  1/2 

5 

 

4-ұста 

1-кран 
13 
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  Кесте 21 – жалғасы 
 

 

Процестердің атауы 

Жұмыс көлемі Еңбек 

шығындары, 

адам -күн. 

Қажетті 

машиналар 

Ұ
за

қ
ты

ғы
, 
к
ү
н
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і 
(П

) 
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ы
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ы
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А
) 
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ы
сш
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ы
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n
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Жұмыс кестесі 
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іг
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ан
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ы
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у
ы

сы
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ы
 

Күндер, айлар 

1 2 3 Және т. 

б. 

Ленталы іргетастың бетон қоспасын төсеу м3 899,7 33,264 МСТ 85 71,31  1/2 5 

4-арм 

4-бет 

2-кран 

17,8 

Ленталы іргетастың қалыптарын талдау м2 1238 33,336 
LTM 

1050 
22,64  1/2 3 

2-ұста 

1-кран 
13 

Іргетастың гидроизоляциясы 100 м2 12,9 0,223 - -  1 3 4-жұм 3,5 

Қайта толтыру 100м2 12,3 - C D6R 0,58  2 1 1-маш 0,3 

Топырақтың тығыздалуы 100 м2 41 - 
HD 12 

VV 
4,6  

2 

 

4 

 

1-маш 

3-жұм 
0,5 

Уақытша қоршауды бөлшектеу 10 м 24,3 0,338 - -  1 3 3-жұм 0,8 
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3.2.10 Құрылыс алаңындағы қауіпсіздік шараларын сипаттау 

 

Құрылыс алаңындағы қауіпсіздік – бұл барлық қызметкерлер үшін қауіпсіз 

еңбек жағдайларын қамтамасыз етуге және өндірістік жарақаттар мен төтенше 

жағдайлардың алдын алуға бағытталған шаралар кешені. Құрылыс алаңындағы 

негізгі қауіпсіздік шаралары мыналарды қамтиды: 

1. Еңбекті қорғауды ұйымдастыру – қауіпсіздік техникасы бойынша 

нұсқаулықтарды әзірлеу, қызметкерлерге нұсқау беру, еңбекті қорғау 

талаптарының сақталуын бақылау. 

2. Жеке қорғаныс құралдарын пайдалану – қызметкерлерді қажетті жеке 

қорғаныс құралдарымен (шлем, көзілдірік, құлаққап, қолғап, респиратор және 

т.б.) қамтамасыз ету. 

3. Биіктікте қауіпсіздікті қамтамасыз ету – жұмысшылардың биіктіктен 

құлауын болдырмайтын қоршауларды, сигналдық таспаларды және басқа 

құралдарды орнату. 

4. Механизмдер мен жабдықтарды пайдалануды бақылау – 

механизмдердің техникалық жағдайын тексеру, олардың уақтылы жөндеу және 

техникалық қызмет көрсетуін қамтамасыз ету. 

5. Электр энергиясын пайдалануды бақылау - токтың ағып кетуін тексеру, 

жерге қосуды пайдалану, электр панельдерін орнату және сымдарды белгілеу. 

6. Өрттің алдын алу – өрт сөндіргіштерді, дабылдарды орнату, құрылғыны 

және электр құрылғыларының жұмысын бақылау. 

7. Құрылыс алаңында тәртіпті қамтамасыз ету – қауіпсіздік, санитарлық 

және өрт жағдайларының сақталуын қадағалау. 

8. Қызметкерлерді оқыту – еңбекті қорғау және қауіпсіздік техникасы 

бойынша нұсқаулықтар өткізу, алғашқы медициналық көмек көрсету 

қызметкерлерін оқыту, сондай-ақ төтенше жағдайлар кезіндегі іс-әрекеттер. 

 Бұл шаралардың барлығы құрылыс алаңында қауіпсіздікті қамтамасыз 

етуге, жарақаттар мен жазатайым оқиғалардың қаупін азайтуға және құрылыс 

алаңындағы жұмыстың тиімділігі мен қауіпсіздігін қамтамасыз етуге 

көмектеседі. 
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4 Экономикалық бөлім 

 

Бұл бөлімде құрылыстың жалпы шығындары мен сметалық есептер 

қарастырылады. Жобаның экономикалық бөлімінде сметалар жергілікті, 

объектілік әдістермен де, ресурстық әдістермен де есептелді. Жергілікті және 

объекті әдісінің сметалық есебін есептеу жобаның нақты сипаттамалары мен 

талаптарын ескере отырып, құрылыс жұмыстарының құнын анықтауға 

мүмкіндік берді. Бұл материалдардың, жұмыс күшінің, жабдықтың құнын 

бағалауды және жергілікті құрылыс жағдайларына байланысты факторларды 

есепке алуды қамтиды. Ресурстық әдіспен сметаны есептеу материалдар, құрал-

жабдықтар, еңбек және басқа да шығындар сияқты ресурстардың құнын біркелкі 

нормалар мен стандарттарға сәйкес есепке алуға негізделген. Екі әдіс те 

жобаның жалпы құнын бағалауға, сондай-ақ шығындар талдауын жүргізуге 

және ресурстарды пайдалану тиімділігін анықтауға мүмкіндік береді. 

 

 

4.1 Жергілікті сметаны дайындау 

 

Жергілікті сметаны жасау үшін жоба мен жоспарланған жұмыстар туралы 

нақты деректер болуы керек. Дегенмен, жалпы алғанда, жергілікті сметаға келесі 

баптар кіруі керек: 

1. Материалдардың құны. Бұған кірпіш, бетон, темір конструкциялар және 

т.б. сияқты сайтта қолданылатын барлық материалдар кіреді. Әрбір материалдың 

саны, бағасы және жалпы құны көрсетілуі керек. 

2. Жабдықты жалға алу шығындары. Жергілікті сметада экскаваторлар, 

крандар, бетон араластырғыштар және т.б. экскаваторлар, крандар сияқты 

эксплуатацияға қажетті барлық жабдықтарды жалға алу құнын қамтуы керек. 

3. Мердігерлердің қызметтеріне кеткен шығындар. Жұмыстың бір бөлігін 

мердігерлер орындайтын жағдайда, олардың қызметтерінің құны сметаға 

қосылуы керек. 

4. Еңбек шығындары. Құрылыс алаңына тартылатын барлық 

жұмысшылардың еңбек шығындарын ескеру қажет. 

5. Уақытша байланыстарды ұйымдастыру құны. Жергілікті сметада 

электрмен жабдықтау, сумен жабдықтау, кәріз және т.б. сияқты уақытша 

коммуникацияларды ұйымдастыру шығындары міндетті түрде болуы керек. 

6. Көлік қызметтерінің шығындары. Материалдар мен жабдықтарды 

учаскеге жеткізу қажет болған жағдайда, көлік қызметінің құны сметаға 

қосылуы керек. 

7. Сақтандыру шығындары. Жұмысшылар мен жабдықтарды сақтандыру 

шығындарын ескеру қажет. 

Жергілікті сметаның мүмкіндігінше дәл болуы және жобаның барлық 

мүмкін шығындарын ескеру қажет екенін есте ұстаған жөн. 
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4.2 Объектілік сметаны дайындау 

 

Объектілік сметаны жасау үшін жұмыстың барлық кезеңдері мен 

пайдаланылатын материалдардың толық сипаттамасы бар құрылыс жобасы 

болуы керек. Бұл жобаны аяқтау үшін қажетті жұмыс пен материалдардың 

көлемін дәлірек анықтауға мүмкіндік береді. 

Әрі қарай жоба негізінде және материалдар мен қызметтердің ағымдағы 

бағасын ескере отырып, сметалық құжат жасалады. Бюджеттеу келесі 

қадамдарды қамтиды: 

1. Жұмыс көлемін анықтау: құрылыс жобасына сүйене отырып, әр кезең 

бойынша жұмыс көлемін анықтау қажет. Мысалы, іргетас үшін бұл қазу, қалып, 

арматура және бетондау болуы мүмкін. 

2. Материалдардың құнын есептеу: жұмыстың әрбір кезеңі үшін 

пайдаланылған материалдардың көлемін және олардың құнын анықтау қажет. 

Материалдардың құнына материалдардың өзіндік құны ғана емес, сонымен 

қатар оларды объектіге жеткізу құны да кіруі мүмкін. 

3. Жұмыстың өзіндік құнын есептеу: жұмыстың әрбір кезеңінде жұмыстың 

күрделілігі мен көлеміне, сондай-ақ орындаушылардың біліктілігіне байланысты 

жұмыс құнын анықтау қажет. 

4. Жалпы құнның есебі: әр кезеңдегі материалдар мен жұмыстардың құны 

анықталғаннан кейін оларды қосып, жобаның жалпы құнын алу қажет. 

Мүмкін болатын қосымша шығындарды ескеру маңызды, мысалы, электр 

және су үшін төлем, арнайы жабдықты жалға алу және т.б. Сондай-ақ жұмыс пен 

материалдардың құнына әсер етуі мүмкін жобадағы ықтимал өзгерістерді ескеру 

қажет. 

Объектінің сметасын жасау құрылыс және экономика саласында арнайы 

білім мен тәжірибені қажет ететін жауапты және көп уақытты қажет ететін 

процесс. Сондықтан дәлірек және сапалы бюджеттеу үшін кәсіби құрылыс 

ұйымдарына немесе осы саладағы мамандарға хабарласу ұсынылады. 

 

 

4.3 Құрылыс құнының смеаталық есебін дайындау 

 

Құрылыс құнының сметасын дайындау үшін келесі қадамдарды орындау 

қажет: 

1. Құрылыстың жоспарланған түрі мен түрін анықтаңыз 

2. Құрылыстың осы түріне байланысты барлық қажетті шығындарды, 

соның ішінде материалдардың құнын, еңбек шығындарын және машиналар мен 

жабдықтардың құнын анықтаңыз. 

3. Барлық шығындарды жинақтау негізінде құрылыстың сметалық құнын 

есептеңіз. 

4. Сметалық құнға құрылысты ұйымдастыруға байланысты қосымша 

шығындарды қосыңыз, мысалы, заңгерлік қызмет көрсету, сақтандыру және 

басқа да шығындар. 
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4.4 Ресурстық сметаны дайындау 

 

Ресурстық смета – жобалық-жұмыстық құжаттама негізінде 

құрастырылатын және құрылыста қолданылатын материалдар, құрал-

жабдықтар, технологиялар және жұмыс күші сияқты ресурстардың көлемі мен 

құнын анықтайтын құжат. Ресурстық сметаны жасау үшін жобада 

қарастырылған барлық талаптар мен стандарттарды, сондай-ақ ресурстардың 

нарықтық құнын ескеру қажет. 

1. Жобада және жұмыс құжаттамасында қарастырылған жұмыс көлемін 

анықтау 

2. Әрбір жұмыс түрін орындау үшін қажетті ресурстарды және олардың 

санын анықтау 

3. Бағалау кезіндегі қажетті ресурстардың нарықтық құнын бағалау 

4. Пайдаланылатын ресурстардың көлеміне және олардың нарықтық 

құнына негізделген әрбір жұмыс түрінің құнын есептеу 

5. Құрылыстың жалпы құнын анықтау үшін жұмыстың барлық түрлерінің 

құнын қорытындылау. 

 

 

4.5 Технико-экономикалық көрсеткіштерді есептеу 

 

Техникалық-экономикалық көрсеткіштер құрылыс жобаларын бағалау 

мен талдаудың маңызды аспектісі болып табылады. Олар ұсынылған нысанның 

тиімділігі мен рентабельділігін анықтауға, сондай-ақ жобаны жоспарлау және 

іске асыру кезеңінде негізделген шешімдер қабылдауға мүмкіндік береді. 

Осы дипломдық жоба аясында Талдықорған қаласындағы мөлдір 

құрылымдарды пайдаланатын бизнес орталығына техникалық-экономикалық 

көрсеткіштерді есептеу жүргізілді. Бұл көрсеткіштерге құрылыс құны, жобаның 

орындалу мерзімі, күтілетін кірістер, шығыстар, амортизация, пайдалылық және 

басқа да экономикалық көрсеткіштер сияқты параметрлер кіреді. 

Техникалық-экономикалық көрсеткіштерді талдау және есептеу жобаның 

қаржылық мүмкіндігін, оның нарықтағы бәсекеге қабілеттілігін анықтауға, 

сондай-ақ кірістілік пен инвестицияның қайтарымдылығын болжауға мүмкіндік 

береді. Бұл жобаны қаржыландыру және инвестициялау туралы шешім қабылдау 

кезінде маңызды аспектілер. 

Техникалық-экономикалық көрсеткіштерді талдау негізінде бизнес 

орталығының қаржылық тиімділігі мен даму перспективалары туралы 

қорытынды жасауға болады. Бұл негізделген шешімдер қабылдауға, 

шығындарды оңтайландыруға, ресурстардың тиімділігін арттыруға және 

жобаның сәттілігін қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Осылайша, техникалық-экономикалық көрсеткіштерді талдау және 

есептеу құрылыс объектілерін бағалау мен жоспарлауда, кәсіпорындардың 

қаржылық тұрақтылығын және табысты жұмысын қамтамасыз етуде маңызды 

рөл атқарады.  
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Қорытындылай келе, Талдықорған қаласында мөлдір құрылымдарды 

пайдаланатын бизнес-орталықты дамыту бойынша бұл жұмыс толық 

берілгендікпен және AutoCAD 2020, Revit 2020, Смета РК 2020, Лира Сапр 

сияқты заманауи бағдарламалық құралдарды пайдалана отырып жүргізілгенін 

атап өткім келеді. 

Архитектуралық-аналитикалық бөлім барлық қажетті бастапқы деректерді 

жинауға және жобаның графикалық бөлігін, оның ішінде жоспарларды, 

қасбеттерді, бас жоспарларды және ғимараттың бөлімдерін әзірлеуге мүмкіндік 

берді. 

Есептеу және жобалау бөлімі Лира САПР 2016 бағдарламалық құралын 

пайдаланып есептеулерді, сондай-ақ ұстындар мен арқалықтарды қолмен 

есептеуді қамтиды. 

Ұйымдастыру-технологиялық бөлім жұмыс көлемін, технологиялық 

картаны әзірлеуді, күнтізбелік жоспарды дайындауды, құрылыстың бас 

жоспарын әзірлеуді, соның ішінде жер жұмыстары мен инженерлік-техникалық 

қамтамасыз етудің есептеулерін қамтыды. 

Экономикалық бөлімде бизнес орталығына сметалық құжаттама жасалып, 

құрылыс жұмыстарының жалпы құны анықталды. 

Жалпы, кешенді тәсіл мен заманауи технологияларды қолданудың 

арқасында Талдықорған қаласында мөлдір құрылымдарды пайдаланатын бизнес 

орталығының жобасы сәтті әзірленді. Жұмыстың нәтижелері коммерциялық 

пайдалану үшін ыңғайлы және функционалды кеңістікті қамтамасыз ететін 

заманауи сәулет пен құрылысқа елеулі үлес болып табылады. 

Бұл жобаны жүзеге асыру барысында сәулет және құрылыс саласындағы 

әрі қарай жұмыс істеу үшін пайдалы болатын құнды білім мен тәжірибе алдым. 
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Қосымшалар 

 

А Қосымшасы 

 

Ғимаратқа жүктемелердің берілуі 

 

 
 

Сурет А.1 – Ғимараттың шеткі элементтер моделі 

 

 

 
 

Сурет А.2 – Ғимараттың өз салмағы 
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А қосымшасының жалғасы 

 

 
 

Сурет А.3 – Ғимараттың стержендегі өз салмағы 

 

 
Сурет А.4 –Жертөле қабатындағы еден жүктемесі 

 

А

А

Б

Б

В

В

Г

Г

Д

Д

Е

Е

Ж

Ж

И

И

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10

11

11

12

12

13

13

14

14

15

15

16

16

2.52.5 44

Собственный вес

Мозаика q(лин.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - кН/м

-3

-0

4.8

8.4

12

15.6

19.2

22.8

25.5

XY
Z

А А
Б Б

В В

Г Г

Д Д

Е Е

Ж Ж
И И

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10

11

11

12

12

13

13

14

14

15

15

16

16

19.619.6

Конструкция плоа

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - кН/м**2

X

Y

Отм. -3.000



86 
 

А қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет А.5 – 1-6 қабаттардағы еден жүктемесі 

 

 
Сурет А.6 – Шатыр жабынының жүктемесі 
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Сурет А.7 – 1-6 қаббатардағы қабырға жүктемесі 

 

 
Сурет А.8 – Шатырдағы парапет жүктемесі 
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А қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет А.9 – Топырақтың бүйірлік жүктемесі 

 

 
 

Сурет А.10 – Уақытша жүктемелер 
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Сурет А.11 – Қар жүктемесі 

 

 
 

Сурет А.12 – Х бағыты бойынша жел жүктемесі 
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Сурет А.13 – Y бағыты бойынша жел жүктемесі 
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Б қосымшасы 

 

Жоспар бойынша жүйелілікті тексеру 

 

 
 

Сурет Б.1 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Х бағытында орын ауысу 

эпюрасы (1 қабат) 

 

 

 
Сурет Б.2 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Х бағытында орын ауысу 

эпюрасы (2 қабат) 
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-0.108 -0.1-0.1 -0.0754-0.0754 -0.0502-0.0502 -0.0251-0.0251 -0.00108-0.00108 0.001080.00108 0.02510.0251 0.05020.0502 0.07540.0754 0.10.1 0.1260.126 0.1510.151 0.1760.176 0.201
Сейсмика по Х

Составляющая  2

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5,6

X

Y

Отм. -0.000

А А
Б Б

В В

Г Г

Д Д

Е Е

Ж Ж
И И

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

10

10

11

11

12

12

13

13

14

14

15

15

16

16

0.121 0.2930.293 0.4660.466 0.6390.639 0.8110.811 0.9840.984 1.161.16 1.331.33 1.5
Сейсмика по Х

Составляющая  2

Мозаика перемещений по X(G)

Единицы измерения - мм

Массы собраны из загружений:  1,2,3,4,5,6

X

Y

Отм.+ 4.800
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Сурет Б.3 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Х бағытында орын ауысу 

эпюрасы (3 қабат) 

 
 

Сурет Б.4 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Х бағытында орын ауысу 

эпюрасы (4 қабат) 
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0.275 0.5510.551 0.8280.828 1.11.1 1.381.38 1.661.66 1.931.93 2.212.21 2.49
Сейсмика по Х

Составляющая  2
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Отм.+ 8.400
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Сейсмика по Х

Составляющая  2

Мозаика перемещений по X(G)
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Отм.+ 12.000
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Сурет Б.5 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Х бағытында орын ауысу 

эпюрасы (5 қабат) 

 

 
 

Сурет Б.6 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Х бағытында орын ауысу 

эпюрасы (6 қабат) 
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Отм.+ 15.600
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Сейсмика по Х

Составляющая  2
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Отм.+ 19.200
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Б қосымшасының жалғасы 

 

 
 

Сурет Б.7 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Y бағытында орын ауысу 

эпюрасы (1 қабат) 

 

 
 

Сурет Б.8 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Y бағытында орын ауысу 

эпюрасы (2 қабат) 
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Сейсмика по Y

Составляющая  1
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Отм.+ 4.800
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Сурет Б.9 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Y бағытында орын ауысу 

эпюрасы (3 қабат) 

 

 
 

Сурет Б.10– Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Y бағытында орын ауысу 

эпюрасы (4 қабат) 
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Сейсмика по Y

Составляющая  1
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5.91 6.686.68 7.447.44 8.218.21 8.978.97 9.749.74 10.510.5 11.311.3 12
Сейсмика по Y

Составляющая  1

Мозаика перемещений по Y(G)

Единицы измерения - мм
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Отм.+ 12.000
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Сурет Б.11 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Y бағытында орын  

ауысу эпюрасы (5 қабат) 

 

 
 

Сурет Б.12 – Сейсмика бойынша ғимарат рамасынын Y бағытында орын ауысу 

эпюрасы (6 қабат) 
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Сейсмика по Y

Составляющая  1
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Сейсмика по Y

Составляющая  1
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В қосымшасы 

 

Аражабындардың майысуын тескеру 

 

 
 

Сурет В.1 – Материалдың қаттылық кестесі 

 

 
 

Сурет В.2 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (1 қабат) 

 

 

 

 

 

 

 

Тип жесткости Имя Параметры

1   Пластина  H 70 (Іргетас плитасы) E=3e+007,V=0.2,H=70,Ro=25

2  Пластина  H 22 (Аражабын плитасы) E=6e+006,V=0.2,H=22,Ro=25

3   Пластина  H 40 (Стена) E=1.8e+007,V=0.2,H=40,Ro=25

4   Пластина  H 40 (Стена ДЖМ) E=1.8e+007,V=0.2,H=40,Ro=25

5   Брус 40 X 40 (Колонна) Ro=25,E=1.8e+007,GF=0

  B=40,H=40

6   Брус 20 X 50 (Ригель) Ro=25,E=6e+006,GF=0

  B=20,H=50

7   Пластина  H 25 (Стена ДЖМ) E=1.8e+007,V=0.2,H=25,Ro=25

Б Б

В В

3

3

4

4

-5.91 -5.19-5.19 -4.48-4.48 -3.78-3.78 -3.07-3.07 -2.36-2.36 -1.65-1.65 -0.942-0.942 -0.233
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм. 0.000
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Сурет В.3 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (2 қабат) 

 

 

 
 

Сурет В.4 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (3 қабат) 

 

Б Б

В В

3

3

4

4

-7.83 -6.95-6.95 -6.07-6.07 -5.2-5.2 -4.32-4.32 -3.45-3.45 -2.58-2.58 -1.7-1.7 -0.827
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 4.800

Б Б

В В

3

3

4

4

-9.24 -8.21-8.21 -7.19-7.19 -6.17-6.17 -5.16-5.16 -4.14-4.14 -3.12-3.12 -2.1-2.1 -1.08
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 8.400
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В қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет В.5 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (4 қабат) 

 

 

 
Сурет В.6 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (5 қабат) 

 

 

 

 

 

Б Б

В В

3

3

4

4

-10.5 -9.32-9.32 -8.17-8.17 -7.02-7.02 -5.87-5.87 -4.72-4.72 -3.57-3.57 -2.42-2.42 -1.27
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 12.000

Б Б

В В

3

3

4

4

-11.3 -10.1-10.1 -8.85-8.85 -7.6-7.6 -6.36-6.36 -5.12-5.12 -3.88-3.88 -2.63-2.63 -1.39
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 15.600
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В қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет В.7 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (6 қабат) 

 

 

 
 

Сурет В.8 – Z бойынша аражабынның орын ауысу эпюрасы (төбежабын) 

 

 

Б Б

В В

3

3

4

4

-11.7 -10.4-10.4 -9.13-9.13 -7.85-7.85 -6.57-6.57 -5.29-5.29 -4.01-4.01 -2.73-2.73 -1.45
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 19.200

Г Г

Д Д

8

8

9

9

-29.4 -28-28 -26.6-26.6 -25.2-25.2 -23.8-23.8 -22.3-22.3 -20.9-20.9 -19.5-19.5 -18.1
РСН48(CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Мозаика перемещений по Z(G)

Единицы измерения - мм

X

Y

Отм.+ 22.800
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Г Қосымшасы 

 

Арқалық пен ұстынға әсер етуші күштер 

 

 
 

Сурет Г.1 – Арқалыққа әсер етуші ию моменті 

 

 
 

Сурет Г.2 – Арқалыққа әсер етуші көлденең күш 

-188

93

-291

Минимальное усилие  -291.221; Максимальное усилие  93.0083

6 7

19.2

 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра My

Единицы измерения - кН*м

X

Z

Отм.+ 19.200

194

-249

Минимальное усилие  -248.508; Максимальное усилие  194.362

6 7

19.2

 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра Qz

Единицы измерения - кН

X

Z

Отм.+ 19.200
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Г қосымшасының жалғасы 

 

 
 

Сурет Г.3 – Ұстынға әсер етуші ию моменті 

 

 
 

Сурет Г.4 – Ұстынға әсер етуші көлденең күш 

 

 

10
9

-2
16

Минимальное усилие  -216.081; Максимальное усилие  109.044

9

19.2

22.8

 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра My

Единицы измерения - кН*м

X

Z

-1
18

-1
18

Минимальное усилие  -118.003; 

9

19.2

22.8

 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра Qz

Единицы измерения - кН

X

Z
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Г қосымшасының жалғасы 

 

 
Сурет Г.5 – Ұстынға әсер етуші бойлық күш 

-2
01

-1
82

Минимальное усилие  -201.393; 

9

19.2

22.8

 Огибающая минимальных значений (CH PK EN 1990:2002+A1:2005/2011_1)

Эпюра  N

Единицы измерения - кН

X

Z
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Д Қосымшасы 

 

Құрылыс сметасы 

 

Сводный сметный расчет стоимости 
строительства в сумме 53857.870 тысячи тенге 

 

в том числе: 
налог на добавленную стоимость 5770.486 тысячи тенге 

 

 

"____"____________________20____г.  

 

Сводный сметный расчет 

 
Бизнес-центр с применением светопрозрачных конструкций в г. Талдыкорган 

(наименование стройки) 

Составлен  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

№ 
п/п 

Номера смет и 
расчетов, иные 

документы 

Наименование глав, объектов, 
работ и затрат 

Сметная стоимость, тыс. тенге 

Общая 
сметная 

стоимость, 
тыс. тенге 

строительн
о- 

монтажных 
работ 

оборудован
ия, 

мебели и 
инвентаря 

прочих 
работ и 
затрат 

1 2 3 4 5 6 7 

 

1 

 

 

Кодекс РК от 10.12.2008 № 
99-IV, ст.268 

Раздел II. Сметная стоимость подрядных работ 

Сметная стоимость строительства 48087.384    

 

2 

Итого по сводному сметному расчёту 48087.384    

Налог на добавленную стоимость (НДС)  - 12 %   5770.486  

 Всего по сводному сметному расчёту 48087.384  5770.486  
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Наименование стройки Бизнес-центр с применением светопрозрачных конструкций в г. Талдыкорган 

 
Наименование объекта Бизнес центр 

  
Локальная смета № 01-001-001 
(Локальный сметный расчет) 

на 
Общестроительные работы 

  (наименование работ и затрат) 

  
Основание:  

 
 Сметная стоимость 48087.384 тысячи тенге 

 Сметная заработная плата 10572.725 тысячи тенге 

 Нормативная трудоемкость 7.54743 тысячи чел-ч 

Составлен  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

№ 
п/п 

Шифр 
норм, 
код 

ресурса 

Наименование 
работ и затрат 

Единица 
измерения 

Количество Стоимость единицы, тенге Общая стоимость, тенге Накладные 
расходы, 

тенге 

Всего 
стоимость с 

НР и СП, 
тенге 

Затраты 
труда 

рабочих- 
строителей, 

всего 

Всего 
 

эксплуатация 
машин 

Всего 
 

эксплуатация 
машин 

материалы 
 

зарплата 
рабочих- 

строителей 

в т.ч. 
зарплата 

машинистов 

зарплата 
рабочих- 

строителей 

в т.ч. 
зарплата 

машинистов 

оборудование, 
мебель, 

инвентарь 

Сметная 
прибыль, 

тенге 
Затраты 

труда 
машинистов, 

всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

  Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных работ: 
1,15 -  Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-гражданского назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

  Раздел № 1 Земляные работы 

1 1101-0104-
0304 

Срезка растительного слоя. 
Разработка бульдозерами 
мощностью 132 кВт (180 л с) при 
перемещении грунта до 10 м 

м3 грунта 703.3 128.31 128.31 90243 90243 - 15594 114304 - 

- 30.79 - 21658 - 8467 10.35 

2 1101-0105-
0801 

Выемки. Срезка недобора грунта м3 грунта 
недобора 

150.26 864.36 384.05 129878 57707 113 63974 209360 64.11 

479.55 111.77 72058 16795 - 15508 8.03 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 1101-0102-
0367 

Грунты в котлованах объемом 
свыше 3000 до 7000 м3. Разработка 
с погрузкой на автомобили-
самосвалы экскаваторами с ковшом 
вместимостью 0,5 м3 

м3 грунта 6442.9 307.00 307.00 1977959 1977959 - 375319 2541540 - 

- 80.91 - 521276 - 188262 249.18 

4 1129-0210-
0101 

Обратная засыпка в котлованах с 
креплением при подаче грунта к 
месту засыпки экскаватором с 
грейферным ковшом и его 
уплотнением пневматическими 
трамбовками 

м3 засыпки 1231.5 4173.79 3229.66 5140025 3977330 345 2401800 8145171 819.71 

943.85 829.16 1162350 1021105 - 603346 547.65 

5 1101-0102-
0219 

Грунты 1 группы. Разработка с 
погрузкой на автомобили-
самосвалы экскаваторами типа 
''HITACHI'' с ковшом 
вместимостью 2,5 м3 

м3 грунта 1703.5 163.37 155.92 278302 265618 380 32921 336121 7.80 

7.22 19.62 12304 33419 - 24898 24.53 

  Итого по разделу  № 1     7616407 6368857 838 2889608 11346496 891.62 

1246712 1614253 - 840481 839.74 

  Раздел № 2 Фундаменты 

6 1106-0101-
0101 

Подготовка бетонная. Устройство м3 100.6 15675.54 1294.85 1576958 130261 1286455 173764 1890780 156.18 

1592.86 305.24 160242 30707 - 140058 20.97 

7 1106-1901-
0201 

Конструкции фундаментов под 
оборудование монолитные 
железобетонные в индустриальной 
опалубке. Монтаж опалубки 

м2 1238.0 4732.68 1364.86 5859055 1689695 1839470 2704242 9248361 1762.40 

1881.98 518.42 2329890 641804 - 685064 366.75 

8 1106-0101-
0119 

Фундаменты ленточные бетонные. 
Устройство 

м3 195.336 19418.63 1584.14 3793157 309439 2691875 788743 4948452 633.47 

4053.75 383.48 791843 74908 - 366552 50.79 

9 1106-0101-
0115 

Плиты фундаментные 
железобетонные плоские. 
Устройство 

м3 704.368 18641.92 1991.50 13130771 1402752 9950391 1932756 16268609 1449.94 

2523.72 491.62 1777628 346280 - 1205082 233.12 

10 1106-1901-
0101 

Конструкции фундаментов под 
оборудование монолитные 
железобетонные в индустриальной 
опалубке. Армирование 

т 108.0 13094.28 1013.87 1414182 109498 244001 1002801 2610342 802.33 

9821.14 382.38 1060683 41296 - 193359 23.60 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

11 1108-0101-
0307 

Стены, фундаменты. 
Гидроизоляция боковая обмазочная 
битумная в 2 слоя по выровненной 
поверхности бетону 

м2 
поверхности 

1286.12 947.33 22.98 1218386 29549 736689 424525 1774344 313.56 

351.56 3.37 452148 4331 - 131433 2.96 

  Итого по разделу  № 2     26992509 3671194 16748881 7026831 36740888 5117.88 

6572434 1139326 - 2721548 698.19 

  Итого по смете     34608916 10040051 16749719 9916439 48087384 6009.50 

7819146 2753579 - 3562029 1537.93 

  Итого по смете: тенге    48087384      

  в том числе:           

  - зарплата рабочих-строителей тенге    7819146      

  - затраты на эксплуатацию машин тенге    10040051      

  - в том числе зарплата машинистов тенге    2753579      

  - материалов, изделий и 
конструкций 

тенге    16749719      

  - накладные расходы тенге    9916439      

  - сметная прибыль тенге    3562029      
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Наименование стройки Бизнес-центр с применением светопрозрачных конструкций в г. Талдыкорган. Талдыкорган 

 
Сводная ведомость потребности основных материалов, изделий, конструкций и оборудования 

  
к локальной смете  № 01-001-001. Общестроительные работы 

№ п.п. Наименование материала Ед. изм. Количество 
Объем ресурсов 

по смете, 
млн. тенге 

Стоимость 
ресурсов 

казахстанского 
содержания, 
млн. тенге 

Удельный вес 
отечественного 

материала, 
в % 

Происхождение 
товара (страна- 
изготовитель) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

I. Строительные материалы, изделия и конструкции 

2 Щебень   - -   

5 Бетоны   13.303 13.303 100  

2102-0101-0101 Бетон тяжелый класса В3,5 ГОСТ 7473-2010 м3 102.612 1.112 1.112 100 Казахстан 

2102-0101-0301 Бетон тяжелый класса В7,5 ГОСТ 7473-2010 м3 198.26604 2.454 2.454 100 Казахстан 

2102-0101-0601 Бетон тяжелый класса В15 ГОСТ 7473-2010 м3 714.93352 9.737 9.737 100 Казахстан 

18 Изделия кровельные и гидроизоляционные   0.688 0.688 100  

2110-0501-1404 Мастика морозостойкая битумно-масляная МБ-50 ГОСТ 30693-2000 кг 3086.688 0.688 0.688 100 Казахстан 

23 Металлопрокат (арматура)   0.135 0.047 34.81  

2105-0301-3001 Сталь арматурная горячекатаная гладкая класса А-I (А240) диаметром от 6 до 12 мм 
СТ РК 2591-2014 

т 0.07428 0.017    

2105-0301-3201 Сталь арматурная горячекатаная периодического профиля класса А-III (А400) 
диаметром от 6 до 12 мм СТ РК 2591-2014 

т 0.21046 0.047 0.047 100 Казахстан 

2105-0307-1008 Проволока из низкоуглеродистой светлой стали, общего назначения, высшего 
качества, термически обработанная, диаметром 1,6 мм ГОСТ 3282-74 

кг 648.0 0.062    

2105-0307-1013 Проволока горячекатаная обычной точности в мотках из стали СВ-08А диаметром от 
6,3 мм до 6,5 мм ГОСТ 10543-98 

кг 126.539616 0.009    

25 Металлические конструкции и изделия (профили оцинкованные)   0.078 - 0  
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1 2 3 4 5 6 7 8 

2106-0405-1403 Закладные детали и детали крепления массой не более 50 кг с преобладанием 
толстолистовой стали, с отверстиями и без отверстий, соединяемые на сварке ГОСТ 
23118-2012 

т 0.1188 0.078    

III. Технологическое оборудование 

42 Мебель и инвентарь   0.480 0.367 76.46  

2701-0101-0104 Щиты из досок, толщина 25 мм м2 87.510528 0.080    

2701-0101-0105 Щиты из досок, толщина 40 мм м2 25.357248 0.033    

2701-0101-0302 Металлические поддерживающие и несущие элементы мелкощитовой опалубки комплект/м
2 опалубки 

8.666 0.367 0.367 100 Казахстан 

43 Прочие   2.065 0.576 27.89  

2107-0203-0209 Доски обрезные хвойных пород длиной от 2 м до 3,75 м, шириной от 75 мм до 150 
мм, толщиной от 32 мм до 40 мм, 2 сорта ГОСТ 8486-86 

м3 5.0139 0.246 0.246 100 Казахстан 

2107-0203-0305 Доски обрезные хвойных пород длиной до 6,5 м, шириной от 75 мм до 150 мм, 
толщиной 44 мм и более, 3 сорта ГОСТ 8486-86 

м3 0.711486 0.036 0.036 100 Казахстан 

2107-0506-1302 Фанера ламинированная толщиной 21 мм ГОСТ Р 53920-2010 м2 22.6554 0.140 0.140 100 Казахстан 

2113-0102-0801 Известь строительная негашеная комовая, сорт 1, ГОСТ 9179-77 т 0.119271 0.004    

2113-0104-0103 Битумы нефтяные строительные ГОСТ 6617-76 марки БН 90/10 т 0.205779 0.032    

2113-0201-0901 Болты строительные с гайками и шайбами ГОСТ 1759.0-87 т 0.018941 0.012    

2113-0209-0104 Гвозди строительные ГОСТ 283-75 кг 2624.28784 0.856    

2113-0702-1105 Смазка для опалубки кг 330.546 0.136 0.136 100 Казахстан 

2113-0703-0201 Керосин для технических целей марок КТ-1, КТ-2 т 0.308669 0.017 0.017 100 Казахстан 

2113-0703-1405 Вода техническая м3 18.210887 0.001 0.001 100 Казахстан 

2113-0803-1101 Ткань мешочная ГОСТ 30090-93 10 м2 63.509675 0.440    

2113-0809-1201 Лента полиэтиленовая с липким слоем А50 ГОСТ 20477-86 кг 0.4952 0.002    

2113-0812-1035 Электроды, d=4 мм, Э42 ГОСТ 9466-75 т 0.035218 0.007    

2113-0816-3802 Фиксаторы ''Конус'' ПВХ шт. 445.68 0.002    

2113-0816-3803 Фиксаторы арматуры для защитного слоя бетона вертикальных поверхностей шт. 2808.0 0.034    

2113-0816-3804 Фиксаторы арматуры для защитного слоя бетона горизонтальных поверхностей шт. 10044.0 0.070    

2113-0816-3901 Трубка защитная ПВХ для опалубки м 354.068 0.030    

 Итого   16.749 14.981 89.44  






































